ZND

Zavod za varstvo pri delu

JARIE

Center za fizikalne meritve - CFM St. poroéila: LOM 20190375-KR/P

Laboratorij za okoljske meritve — LOM Datum: 28.01.2020

Porocilo o ocenjevanju hrupa v okolju
Hrup letalskega prometa med 1.1.2019 in 31.12.2019

Naroénik: FRAPORT SLOVENIJA, d.o.o.

Zg. Brnik 130a

4210 BRNIK - AERODROM
Zavezanec: FRAPORT SLOVENIJA, d.o.o.

Zg. Brnik 130a

4210 BRNIK - AERODROM

Poslano: 1 x naroénik

1 x arhiv ZVD (kopija porocila)

Meritve opravil: KLARA RUPNIK, mag. jed. teh.

podpism JJ\ mwm

Pregledal: LUKA CURQVIC, mag. med. fiz.
podpis/ ( Y
Porocilo odobril: dr. GREGOR OM N, univ. dipl. fiz.
podpis
S —

Dokument vsebujg 22 strani.

Dokument je dovoljeno reproducirati samo v celoti za potrgbe naro¢nika ob predhodnem dovoljenju laboratorija.

Podjetje ima za izvajanje meritev hrupa v okolju pooblastilo Ageyicije RS za okolje §t. 35445-6/2016. Pooblastilo je dosegljivo na

WWW.arso.gov.si.

Chengdujska cesta 25, 1260 Ljubljana - Polje, Slovenija » T +386(0)1 585 51 00 « F +386(0)1 585 51 01 » E info@zvd.si » W www.zvd.si

Davéna 3t 21282692 « ID §t. za DDV: S121282692 « Mati¢na §t.: 5055580 «
Vpis druzbe: OkroZno sodi$¢e v Ljubljani, vlozna §t.: 10024700 » Osnovni kapital: 779.402,44 EUR






Porocilo o hrupu v okolju LOM-20190357 - KR/P

KAZALO:

L NALOGA .o CeeiaatasassassastRssRLIRSIES RS LSS S RES sRssnesasatsssassntsne w4
2. TZVAJALEC OCENJEVANJA ...ccconsimrissmnsseessssnsenmsssssnssssssasesssssssssssns T S RN 4
3.  PODATKI O VIRU HRUPA Z OPISOM NJEGOVIH GLAVNIH TEHNICNIH ZNACILNOSTI IN
PODATKI O OBRATOVALNEM STANJU VIRA HRUPA V CASU MERITEV .....cucococersuereresernss 4
4, OCENJEVANIJE HRUPA ......cccoererurerunen. T T & 9
3:  STOPNJE YARSTV A PRED HRUPOM .oovsissmesmisississssiasivcissiasisinsssinssssisivssinaiossaissssssissiorssismssiised 18

Dokument je dovoljeno reproducirati samo v celoti Str 3/22



Poro¢ilo o hrupu v okolju LOM-20190357 - KR/P

1. NALOGA

V letu 2019 so bile opravljene kontinuirane meritve hrupa v naravnem in Zivljenjskem okolju na
merilnih mestih v Sen¢urju in v Vodicah — Lokarjih. Meritve so bile opravljene v obdobju med 1.1.2019
in 31.3.2019 v obdobju med 15.7.2019 — 15.8.2019, ko je gostota letalskega prometa glede na letno
povpredje najvecja. Na podlagi meritev v obdobju med 1.1.2019 in 31.3.2019 sta bili dne 26.4.2019
izdani porocili 20160008-JJ/M/01-19 in 20160008-1J/P/01-19, za meritve, opravljene v najbolj
obremenjenem obdobju leta, je bilo 26.9.2019 izdano zacasno porocilo o meritvah hrupa v okolju 3t.
LOM -20190357.

V sklopu naloge je bil hrup ocenjen na podlagi meritev ekspozicijskih ravni hrupa in izratuna kazalcev
hrupa. Vhodni podatki za ratunsko metodo so bili pridobljeni na osnovi meritev imisij hrupa v letu 2019
na merilnih mestih v Sen¢urju in v Vodicah — Lokarjih ter na podlagi analiz statistiénih podatkov,

pridobljenih s strani predstavnika naro¢nika.

2. IZVAJALEC OCENJEVANJA

Izvajalec ocenjevanja hrupa je ZVD Zavod za varstvo pri delu d.o.o., Chengdujska cesta 25, 1260
Ljubljana — Polje. ZVD ima pooblastilo ARSO §t. 35445 - 6/2016 za izvajanje ocenjevanja hrupa z
meritvami. Seznam poobla3¢enih izvajalcev ocenjevanja hrupa z meritvami in modelnim izratunom je

dosegljiv na spletnih straneh Ministrstva za okolje in prostor (https://www.gov.si).

3. PODATKI O VIRU HRUPA Z OPISOM NJEGOVIH GLAVNIH TEHNICNIH
ZNACILNOSTI in PODATKI O OBRATOVALNEM STANJU VIRA HRUPA V CASU
MERITEV

Zavezanec: Fraport Slovenija, d.o.o.
Zgornji Brnik 130A, 4210 Brnik.

Vrsta vira hrupa glede na uredbo: Letalisce.

Dejavnost zavezanca: 52.230 - Spremljajoce storitvene dejavnosti v zraénem prometu.

Obratovalno stanje: °

vir hrupa je letalii¢e (pristanki, vzleti in druge letalske operacije)

vir obratuje 24 h na dan, obremenitve so odvisne od letnega ¢asa, od
stevila operacij, tipov letal, trajektorij, visine preletov in
meteoroloskih razmer

podatki o Stevilu in tipih letal ter vrsti operacije (vzlet/pristanek) je
bil posredovan s strani naro¢nika (pridobljen s strani kontrole
zracnega prometa)

podatki o Stevilu posameznih operacij (vzlet/pristanek) so bili
pridobljeni na podlagi statisti¢nih podatkih za obdobje 1.1.2011 —
31.3.2019 ter 15.7.2019 in 15.8.2019.

Glavni viri hrupa: Letalske operacije.
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Podatki o izvedenih letalskih operacijah so bili posredovani s strani predstavnika naro¢nika. V letu 2019
je bilo izvedenih 31 489 letalskih operacij, kar je manj od 11 — letnega povpre&ja med leti 2009 in 2019,
ki znasa 35 809 operacij. Manjse 3tevilo operacij je bilo izvedenih zgolj v letu 2014. Stevilo operacij

za posamezno leto je prikazano na sliki 3.1.
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Slika 3.1: Stevilo opravijenih letalskih operacij za obdobje 2009 — 2019

Za izdelavo ocene obremenjenosti okolja s hrupom zaradi obratovanja letalid¢a v letu 2019 so bile v
obdobjih 1.1.2019 — 31.3.2019 in 15.7.2019 — 15.8.2019 opravljene meritve hrupa. Stevilo letalskih
operacij za mesece, v katerih so potekale meritve, je prikazano na spodnji s/iki 3.2. 1z slike je razvidno,
da so bile meritve opravljene v mesecih, v katerih je bilo §tevilo operacij primerljivo glede na preteklo

leto.
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Slika 3.2.: Stevilo opravijenih letalskih operacij med 2009 in 2019 za januar, februar, marec, julij ter

avgust
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Stevilo skupnih operacij, vzletov in pristankov je navedeno v tabeli 3.1, deleZi so prikazani na sliki 3.3.
Iz podatkov je razvidno, da so deleZi vzletov in pristankov v obdobju med leti 2011 in 2019 preko
celotnega obdobja enaki. Glede na obravnavano obdobje leto 2019 predstavlja tipi¢no leto, obdobje, v

katerem so bile opravljene meritve, prav tako predstavlja tipi¢no obdobje.

Tabela 3.1: Stevilo skupnih operacij, vzletov in pristankov za posamezno obdobje

OBDOBJE VZLETI PRISTANKI SKUPAJ
med 2011 in 2019 152 938 152 904 305 842
2019 15 749 15 740 31212
obdobje meritev v 2019 5621 5627 11248
(1.1.-31.3.1in 15.7. - 15.8.)
obdobje z najvecjo gostoto letalskega prometa 1821 1826 3647
(15.7.-15.8.)
1
08
g 06
0 |
2011-2019 2019 obdobje meritev 2019 15.7.- 15.8.
OBDOBIE

mPRISTANKI ®VZLETI mSKUPAJ

Slika 3.3.: DeleZi vzletov in pristankov za posamezno obdobje

V letu 2019 so za namen izdelave ocene obremenjenosti okolja s hrupom potekale meritve na dveh
merilnih mestih (Senéur in Vodice — Lokarje). Merilni mesti sovpadata z vzletno ~ pristajalno linijo
letal. Na spodnjih slikah so prikazani deleZi operacij v posamezni smeri, doloeni na podlagi
identifikacije virov v obdobju 2011 — 2019, za celotno obdobje meritev v letu 2019 (med 1.1.2019 in
31.3.2019 ter med 15.7.2019 in 15.8.2019) ter loceno za obdobje 15.7.2019 — 15.8.2019. Identifikacija
je potekala na podlagi radarskih podatkov, podatkov letaliskega informacijskega sistema in dogodkov,
belezenih na posameznem merilnem terminalu, DeleZi letalskih operacij v posamezni smeri za

obravnavana obdobja, so prikazani na sliki 3.4.
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Slika 3.4: Delezi operacij v posamezni smeri za celotno obdobje meritev v letu 2019 (med 1.1.2019 in
31.3.2019 ter med 15.7.2019 in 15.8.2019) ter loceno za obdobje 15.7.2019 — 15.8.2019

Iz primerjave je razvidno, da je v smeri Vodice — Lokarje izvedenih priblizno 70% operacij. Tekom
dolgoro¢nega povprecja in samega leta prihaja do odstopanj. Iz primerjave rezultatov na merilnem mestu
Senéur je razvidno, da je delez operacij v obdobju 15.7.2019 — 15.8.2019 za 4% vedji v primerjavi z 9
— letnim povprecjem ter za 6% vecji v primerjavi z deleZem vseh operacij v odboju meritev. Vpliv

fluktuacij na ocenjene kazalce hrupa je ocenjen v zakljucku poroéila.
Na podlagi identifikacije letalskih operacij, so bili dologeni tudi deleZi vzletov in pristankov na
posameznem merilnem mestu za posamezno obdobje. Na s/iki 3.5 in 3.6 so prikazani deleZi pristankov

in vzletov v posamezni smeri.
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Slika 3.5: Delezi vzletov v posameznem obdobju za smer Senéur in Vodice — Lokarje
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Slika 3.6: Delezi pristankov v posameznem obdobju za smer Sencur in Vodice — Lokarje

Iz obdelave podatkov je razvidno, da so razlike v 3tevilu operacij posledica ve¢jega Stevila pristankov v
smeri Vodice — Lokarje. DeleZa vzletov v smeri Senéur in v smeri Vodice — Lokarje sta pribliZno enaka.

Tako tekom koledarskega leta kot tudi tekom daljSega obdobja prihaja do manjsih fluktuacij.

Z vidika ocenjevanja hrupa v okolju je poleg $tevila letalskih operacij pomembna tudi razporeditev letov
preko dneva oz. preko posameznih obdobij dneva. Razporeditev vseh operacij, vzletov in pristankov v
letu 2019 je prikazana na sliki 3.7. 1z slike je razvidno, da je ve¢ina operacij (73%) izvedenih v obdobju
dneva. V veternem obdobju je izvedenih 21% operacij, v no¢nem ¢asu pa 6% vseh operacij. DeleZi vseh

operacij, vzletov in pristankov za posamezna obdobja dneva so navedeni v tabeli 3.2.
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Slika 3.7 Delezi letalskih operacij, pristankov in vzletov v letu 2019 v posameznem obdobju dneva
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Tabela 3.2: Delezi letalskih operacij, pristankov in vzletov v letu 2019 v posameznem obdobju dneva.

OBDOBJE VZLETI PRISTANKI SKUPAJ

[%] [%] [7e]

DAN (med 6:00 in 18:00) 75.9 69.4 23

VECER (med 18:00 in 22:00) 19.1 23.2 21.2

NOC (med 22:00 in 6:00) 5.0 7.4 6.1

OPIS OKOLICE
Objekt: Meritve hrupa so bile po dogovoru s predstavnikom narocnika opravljene na
merilnem mestu v Senéurju in Vodicah — Lokarjih.

Izpostavljeni Hrupu so najbolj izpostavljeni stanovanjski objekti in objekti z varovanimi

stanovanjski objekti in
objekti z varovanimi
prostori:

prostori v Vodicah, Lahov&ah, Spodnjem in Zgornjem Brniku, Sen¢urju, Vogljah
in Kranju:

Preostali hrup: Med preostale vire hrupa $tejemo:

- hrup cestnega prometa po lokalnih cestah;

- dejavnost okoliskih prebivalcev in obratov;

- zvoki narave.
Vpliv preostalega Vpliv rezidualnega hrupa smo iz meritev lahko izlo¢ili.
hrupa:

4. OCENJEVANJE HRUPA

Podatki o casu, dnevu in kraju ocenjevanja hrupa

Kazalci hrupa za leto 2019 so bili ocenjeni na podlagi meritev hrupa, ki so bile opravljene med 1.1.2019

-31.3.2019 ter 15.7.2019 — 15.8.2019. Meritve so se izvajale na merilnih mestih v Senéurju in Vodicah

— Lokarjih.
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Podatki o merilni opremi ocenjevanja hrupa, uporabljenih metodah in standardih

Meritve so bile opravljene skladno z zahtevami standarda SIST ISO 1996-2, ki je opisan v delovnem
postopku Laboratorija za fizikalne meritve §t. DP-LFIZ-04. Uporabljeni merilni in§trumenti, vkljuéno s
priklju¢nimi kabli izpolnjujejo zahteve natan¢nosti 1. razreda skladno s standardom SIST EN 61672-
1:2014. Uporabljeni filtri ustrezajo zahtevam standardov SIST EN 61260-1:2014. Kalibratorji
1zpolnjujejo zahteve 1. razreda po SIST EN IEC 60942:2018.

Podatki o instrumentu in kalibracijah oziroma uporabljenem racunalniskem programu, s katerim je bilo

opravljeno ocenjevanje hrupa.

Pri meritvah so bili uporabljeni naslednji merilniki:

MERILNIKI
Merilnik hrupa: B&K 3639-E-100, tov. §t. 02614357 z mikrofonom 4952 tov. 5t. 2653057

B&K 3639-E-100, tov. §t. 02614361 z mikrofonom 4952 tov. §t. 2653048

Programska oprema ENM Client, Tip BZ7846 C, BZ 7843 A

Tekom meritev se Stirikrat dnevno izvaja stalna kontinuirana notranja kalibracija (CIC), kjer se preverja

ali delovanje merilnega sistema v celoti deluje v skladu z zagetnimi nastavitvami.

Dodatne kalibracije z roénim akustiénim kalibratorjem ter kalibracije akreditiranega laboratorija se
izvaja skladno z zahtevami delovnih postopkov ZVD d.o.0. DP-LFIZ-01 in DP-LFIZ-04. Postopki se
nahajajo na sedezu druzbe ZVD d.o.o.

Ostali podatki o merilnih sistemih in kalibracijah se dobavijo na Zeljo naro¢nika.

Podatki o upostevanih meteoroloskih parametrih za ocenjevanje hrupa in stanja okolice.

V ¢asu meritev je bilo vreme spremenljivo. Hitrost vetra je bila 95% ¢asa pod 5 m/s. Smer vetra se je s
¢asom spreminjal, najvec €asa je ¢asu meritev pihal v smeri zahod — vzhod (25% ¢asa) in smeri zahod
— vzhod (10% ¢asa). V obdobju 15.7. — 15.8. je veter najve¢ ¢asa pihal v smeri zahod ~ vzhod (32%
¢asa) in vzhod — zahod (12%). Podatki o meteoroloskih parametrih v ¢asu meritev so podani v tabeli
4.1. Roza vetrov za obdobje vseh meritev je na sliki 4.1. Roza vetrov za obdobje meritve 15.7.2019 —

15.8.2019 je na sliki 4.2.
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Datum meritev:

1.1.2019-31.3.2019

15.7.2019 - 15.8.2019

Stanje okolice (vrsta talnega

TRAVA TRAVA
pokrova):
Temperatura zraka (°C) -14,1-31,5 9,1-31,5
Povpreéna hitrost gibanja 0-13.0 0-172
zraka (m/s):
Smer vetra: 0° - 360° 0° - 360°
Zracni tlak (hPa): 049 -993 954 - 980
Relativna vlaZnost zraka
(%RH) 16 - 100 27 - 100

it

Slika 4.1: RoZa vetrov za obdobje 1.1.2019 -31.3.2019 in 15.7.2019 - 15.8.2019

Slika 4.2: RoZa vetrov za obdobje 15.7.2019 — 15.8.2019
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Podatki 0 mestih ocenjevanja hrupa

Ocenjevanje hrupa se je izvajalo na merilnem mestu pri stavbah z varovanimi prostori. Varovani prostor
je prostor v stavbi, v katerem se opravlja vzgojno-varstvena ali izobraZevalna dejavnost ali dejavnost
zdravstvenih domov, zdravstvenih postaj, bolninic ali klinik v skladu z zakonom, ki ureja zdravstveno
dejavnost, in prostori v stanovanjih, v katerih se ljudje zadrZujejo dlje ¢asa (npr. spalnice, dnevne sobe,

otroske sobe, bivalne kuhinje ipd.).

V naSem primeru se je ocenjevanje hrupa izvedlo na merilnih mestih v Senéurju in v Vodicah — Lokarjih:

Merilno mesto 1:

Merilno mesto Senéur - antena
DWOR - Kontrole zracnega

prometa Slovenije d.o.o.

Zemljepisna Sirina (WGS84. °N) | 46° 14' 19,22"
Zemljepisna dolzina (WGS84, °E) | 14° 25'41,97"
Visina mikrofona (m) 6

Vrsta tal delno absorpcijska

— travnata povrsina

Merilno mesto 2:

Merilno mesto Lokarje — ob
stanovanjskem objektu Lokarje

57

Zemljepisna Sirina (WGS84. °N) | 46° 11' 42,26"
Zemljepisna dolzina (WGS84, °E) | 14° 30' 04,89"
Visina mikrofona (m) 6

Vrsta tal delno absorpcijska

— travnata povriina

Na merilnih mestih so se izvajale kontinuirane meritve hrupa v obdobju december 2008 — marec 2019.
Dodatno so se v letu 2019 izvajale meritve v obdobju 15.7. — 15.8. Merilni mesti sta bili izbrani na

podlagi dogovora s predstavnikom naro¢nika.
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Podatki o rezultatih ocenjevanja hrupa v obliki ustreznih kazalcev hrupa SEL, L(dan), L(vecer), L(noc),

L(dvn) z upostevanjem vseh popravkov
Porazdelitev ekspozicijskih ravni SEL letalskih operacij na merilnem mestu v Senéurju v obdobju
1.1.2019 - 31.3.2019 in 15.7.2019 — 15.8.2019 te samo za obdobje 15.7.2019 — 15.8.2019 je prikazano

na sliki 4.3.
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Slika 4.3: Porazdelitev ekspozicijskih ravni SEL letalskih operacij na merilnem mestu v Sencurju za
celotno obdobje meritev (1.1.2019 - 31.3.2019 in 15.7.2019 — 15.8.2019) ter za obdobje 15.7.2019 —
15.8.2019

Iz primerjave obeh porazdelitev je razvidno, da je najvedji delez povpreénih ekspozicijskih ravni na
intervalu (91 dB(A), 94 dB(A)] v obeh obravnavanjih obdobjih. V poletnem obdobiju je ta deleZ nekoliko
vigji. Prav tako je v poletnem obdobju tudi ve¢ji delez letal na intervalu (94 dB(A), 97 dB(A)].

Porazdelitev ekspozicijskih ravni SEL letalskih operacij na merilnem mestu v Vodice — Lokarje v
obdobju 1.1.2019 - 31.3.2019 in 15.7.2019 — 15.8.2019 je predstavljena na sliki 4.4. Loeno so
predstavljeni podatki za obdobje 15.7.2019 — 15.8.2019.

Iz primerjave obeh porazdelitev je razvidno, da je najvedji delez povpre¢nih ekspozicijskih ravni na

intervalu (74 dB(A), 80 dB(A)] v obeh obravnavanjih obdobjih. V poletnem obdobju je ta deleZ letalskih

pyvre

e

intervalu (74 dB(A), 77 dB(A)].
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Slika 4.4: Porazdelitev ekspozicijskih ravni SEL letalskih operacij na merilnem mestu v Vodicah -
Lokarjih za celotno obdobje meritev (1.1.2019 - 31.3.2019 in 15.7.2019 — 15.8.2019) ter za obdobje
15.7.2019—15.8.2019

Poudariti je potrebno, da so nihanja v ravneh lahko posledica razli¢nih faktorjev kot so §tevilo operacij,

porazdelitev operacij tekom dneva, tipov letal, trajektorij leta, viSine preleta ter meteorolo$kih razmer.

Iz vseh meritev je bil izra€unana povpretna ekspozicijska raven za posamezno merilno mesto:
- merilno mesto 1, obdobji 1.1.2019 - 31.3.2019 in 15.7.2019 — 15.8.2019: SEL= 86,9 dB(A);
- merilno mesto 1, obdobje 15.7.2019 — 15.8.2019: SEL= 88,3 dB(A);
- merilno mesto 2, obdobji 1.1.2019 - 31.3.2019 in 15.7.2019 — 15.8.2019: SEL= 79,7 dB(A);
- merilno mesto 2, obdobje 15.7.2019 — 15.8.2019: SEL= 80,6 dB(A);

Iz izraCunanih vrednosti SEL za posamezni koridor ter iz statisti¢nih podatkov, podanih s strani

predstavnika naro¢nika, v skladu z zakonodajo izraunamo kazalce hrupa kot:

°FT N
Lyw =SEL + K +10 logn — 10 log(—) (1)
0

pri tem je K korekcija zaradi izrazitih impulzov ali poudarjenih tonov, dolo¢ena skladno z zahtevami
Pravilnika, » Stevilo dogodkov v &asu TN na obravnavanem mestu, ki ga preiskujemo, 7y 1s, r pa se

nana3a na posamezen obravnavani vir.

Pri izraCunih je bil uporabljen povpreéen SEL, izradunan na podlagi vseh meritev v letu 2019.
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Korekcija K je v konkretnem primeru K=0, saj v skladu z zahtevami Pravilnika, obravnavani vir hrupa

na mestu ocenjevanja ne povzroca izrazitih impulzov ali poudarjenih tonov.,

Stevilo opravljenih letalskih operacij v posameznem &asovnem obdobju je bilo dolo¢eno na podlagi
podatkov, posredovanih s strani predstavnika naroénika. Pri dologanju preletov posameznega merilnega
mesta so bili upo$tevani statisti¢ni podatki analiz hrupa za obdobji 1.1.2011 — 31. 3.2019 ter 15.7.2019
in 15.8.2019. Pri izracunih je bilo tako upostevano, da je bilo v letu 2019 v smeri merilnega mesta 1
opravljenih 9% pristankov in 48% vzletov, v smeri merilnega mesta 2 pa 91% pristankov in 52%

vzletov.

Vsi podatki, uporabljeni za oceno kazalcev hrupa ter ocenjene vrednosti kazalcev hrupa, so navedeni v

spodnjih tabelah.

Tabela 4.2: Podatki, uporabljeni pri ocenjevanju hrupa.

MERILNO SEL OBDOBIJE STEVILO KOREKCIJSKI
MESTO LETOV FAKTOR K
[dBA] [n]
dan 6723 0
1 86.9 vecer 1776 0
no¢ 478 0
dan 16160 0
2 79.7 veder 4895 0
no¢ 1457 0
Tabela 4.3: Ocenjene vrednosti kazalcev hrupa
LOKACIJA Lan (ABA) | Lyeser (ABA) | Lnoz (ABA) | Lava(dBA)
MERILNO MESTO 1: Senéur 53.2 522 43,5 54,3
MERILNO MESTO 2: Vodice - Lokarje 49,8 494 41,1 51,4

Dodatni podatki o ocenjenih kazalcih hrupa za posamezne dneve v Sasu meritev so navedeni v poro¢ilih

20160008-JJ/M/01-19 in 20160008-1J/P/01-19, za meritve ter poro¢ilo o meritvah hrupa v okolju §t.

LOM —-20190357.

Podatki o vrednotenju ocenjenih kazalcev hrupa glede na mejne vrednosti kazalcev hrupa

Kazalce hrupa Lian, Lvecer, Lnoe, Lave vrednotimo v skladu z zahtevami Uredbe o mejnih vrednostih

kazalcev hrupa v okolju. Rezultati so navedeni v tabeli 4.4.
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Tabela 4.4: kazalci hrupa Laan, Lyecer, Luoc in Laye. Mejne vrednosti so podane v oklepajih. Mejne vrednosti se
nanasajo na lll.. stopnjo varstva pred hrupom.

LOKACIJA Lssn(dBA) | Lycer (ABA) | Luoe(dBA) | Ly (dBA)
MERILNO MESTO 1: Senéur 53,2(58,0) | 52,2(53,0) | 43,5(48,0) | 54,3 (58,0)
MERILNO MESTO 2: Vodice - Lokarje 49,8 (58,0) | 49,4 (53,0) | 41,1(48,0) | 51,4(58,0)

Uredba nadalje omejuje koni¢ne vrednosti imisij hrupa. Gre za omejitev 1% konic. Pri enournem
povpre€enju odgovarja to vrednosti hrupa, ki bi presegal predpisano vrednost ve¢ kot 36 sekund, kar
dobro popisuje redkejSe hrupne dogodke. Navedene so konice enournih povpreéij za celotno obdobje

meritev (brez izlo¢anja ozadja). Podatki in zahteve Uredbe so navedene v tabeli 4.5.

Tabela 4.5.: konicne ravni hrupa Ly dan, Livecer, Linoc. Mejne vrednosti so podane v oklepajih. Mejne vrednosti se
nanasajo na lll. stopnjo varstva pred hrupom.

LOKACIJA Ll,dan (dBA) Ll,vef:c! (dBA) Ll.no:': (dBA)
MERILNO MESTO 1: Senéur 68,7 (85,0) | 66,3 (70,0) | 55,1(70,0)
MERILNO MESTO 2: Vodice - Lokarje 65,4 (85,0) | 66,1 (70,0) 59,4 (70,0)

Ocenjevanje je bilo izvedeno na osnovi meritev in posredovanih statistiénih podatkov.

Na osnovi meritev in izratuna hrupa v okolju (rezultati so opisani v poro¢ilih 20160008-JJ/M/01-19 in
LOM - 20190357.) ugotavljamo, da so dnevne, ve¢erne, nocne, celodnevne ravni hrupa ter koniéne

ravni hrupa v okolju, kot posledica letalskih operacij, na izbranih merilnih mestih v dovoljenih mejah.

Ocena velja za stanje. kot je opisano v tem poro€ilu in v poroc¢ilih 20160008-JJ/M/01-19 ter LOM —
20190357. Sprememba vira hrupa ali delovanje vira lahko vplivata na rezultat meritev. Poudariti je
potrebno, da so nihanja v ravneh lahko posledica razli¢nih faktorjev kot so Stevilo operacij, porazdelitev

operacij tekom dneva, tipov letal, vidine preleta, trajktorij in meteoroloskih razmer.

V sklopu naloge je bilo ugotovljeno, da je bilo v letu 2019 opravljeno manjse tevilo letalskih operacij
(v obdobju 2009 — 2019 je bilo manjse Stevilo operacij opravljenih zgolj v letu 2014). Kljub manjsemu
Stevilu operacij so bile same meritve opravljene v mesecih, v katerih se Stevilo operacij ni bistveno
razlikovalo od prej$njih let.

Operacije se izvajajo v dveh smereh: Senéur in Vodice -Lokarje. DeleZ operacij v posamezni smeri se
je tekom 9 — letnega obdobja spreminjala. Nihanja se kaZejo tudi tekom posameznega leta. Pri izradunih
so bili uporabljeni podatki o prometu letal iz obdobja med 2011 - 2019. V letu 2019 so bila maksimalna

odstopanja £6%, kar k ocenjenim ravnem %0,3 dB(A).
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Na podlagi statisti¢nih analiz in analiz meritev so bile identificirana nihanja v porazdelitvi merjenih
ekvivalentnih ravneh hrupa tekom koledarskega leta. Do fluktuacij lahko pride zaradi razli¢nih faktorjev
kot so 3tevilo operacij, porazdelitev operacij tekom dneva, tipov letal, viSine preleta, trajektorij in

meteorolo$kih razmer. Vplivi posameznih faktorjev niso bili obravnavani v sklopu te naloge.

Za ugotovitve dolgoro¢nih obremenitev okolja s hrupom priporoéamo nadaljnje izvajanje kontinuiranih

meritev in analiz hrupa.
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5 STOPNJE VARSTVA PRED HRUPOM

Podatki o uvrstitvi obmocij, na katere ima vir hrupa vpliv, v obmocja varstva pred hrupom v skladu s

predpisom, ki ureja mejne vrednosti kazalcev hrupa v okolju.

Varstvo naravnega in bivalnega okolja pred hrupom ureja v Republiki Sloveniji ve¢ predpisov. V nasem

primeru je potrebno upostevati predvsem naslednje:

- Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju, Uradni list RS, §t. 121/04 in 59/19;

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju, Uradni list RS, $t. 43/2018 in 59/2019 (v
nadaljevanju uredba);

- Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o pogojih za

njegovo izvajanje, Uradni list RS, §t. 105/2008 (v nadaljevanju pravilnik);

Dne 01.01.2009 je zacel veljati pravilnik, ki zahteva izvedbo prvih meritev in obratovalnega monitoringa
hrupa in na njthovi podlagi za vsak izbrani kraj imisije izratun kazalcev za dnevne, vederne, no¢ne in

koni¢ne ravni hrupa. V skladu s tem pravilnikom je predpisan tudi monitoring hrupa.

Zavezanec za zagotovitev prvega ocenjevanja hrupa in obratovalnega monitoringa je upravljavec vira
hrupa, dolocen v uredbi. Pogostost obratovalnega monitoringa v sploinem predpisujejo pravilnik, in

drugi predpisi (npr. okoljevarstveno dovoljenje).

Obratovalnega monitoringa ni treba zagotoviti, ¢e je iz rezultatov meritev ali podatkov o tehnoloskih,
obratovalnih in drugih zna¢ilnosti vira hrupa razvidno, da vir hrupa povzro¢a na kateremkoli mestu
ocenjevanja hrupa najmanj 6 dBA niZje ravni hrupa od vseh mejnih ravni hrupa, ki so za tak vir hrupa

glede na obmocje varstva pred hrupom, kjer se nahaja mesto ocenjevanja hrupa, dolo¢ene v uredbi.

V Preglednici 5.1 so navedene mejne vrednosti kazalcev hrupa Lan, Lvezer, Lnoz in Lavn, ki ga povzrota
obratovanje naprave, obrata, industrijskega kompleksa, letali$¢a, ki ni veéje letalisCe, heliporta, objekta

za pretovor blaga ali odprtega parkiri$¢a, predpisanih z uredbo za posamezna obmocgja.

Preglednica 5.1: mejne vrednosti kazalcev hrupa Laan, Lyecer, Lnoe in Lawn. Ki ga povzroga obratovanje naprave,
obrata, industrijskega kompleksa, letalis¢a, ki ni vedje letaliiCe, heliporta, objekta za pretovor blaga ali odprtega
arkiri§éa

STOPNJA VARSTVA PRED HRUPOM Laan (dBA) Lyezer (dBA) Lot (ABA) Lavn (dBA)
I. obmocje 47 42 37 47
II. obmocje 52 47 42 52
I11. obmocje 58 53 48 58
IV. obmogje 73 68 63 73
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Mejne vrednosti koniéne ravni hrupa L, ki jo povzroca obratovanje letalis¢a, heliporta, pristani¢a,
objekta za pretovor blaga, naprave, obrata ali industrijskega kompleksa, so za posamezna obmoéja
varstva pred hrupom dolo¢ene v preglednici 5.2. Mejne vrednosti kazalcev hrupa Laan, Lyecer, Lnoc in Lavn,
ki ga povzrota obratovanje linijskega vira hrupa, vedjega letalii¢a ali pristanii¢a, so za posamezna

obmocja varstva pred hrupom doloene v preglednici 5.3.

Preglednica 5.2: mejne vrednosti koniéne ravni hrupa LI, ki jo povzroa obratovanje letaliséa, heliporta,
pristani$¢a, objekta za pretovor blaga, naprave, obrata ali industrijskega kompleksa, so za posamezna obmocja
varstva pred hrupom dologene v preglednici 5 priloge | te uredbe.

OBMOCJE VARSTVA PRED HRUPOM | L;— obdobje vetera in noti (dBA) L1 - obdobje dneva (dBA)
I. obmogje 60 75
1. obmocje 65 75
III. obmocje 70 85
IV. obmocgje 90 90

Preglednica 5.3: Mejne vrednosti kazalcev hrupa Laan, Lueser Lnoz, i Lavn za Obremenitev okolja s hrupom, ki ga
ovzro¢a obratovanje linijskega vira hrupa, ve&jega letalii¢a ali pristaniica

STOPNJA VARSTVA PRED HRUPOM Lgan (dBA) Lueter (dBA) Lnot (dBA) Lava (dBA)
I. obmogje 55 50 45 55
II. obmodje 60 55 50 60
II. obmocje 65 60 55 65
IV. obmoéje 70 65 60 70

Skladno s 4. ¢lenom uredbe se stopnje varstva pred hrupom dolo&ajo kot:

I stopnja varstva pred hrupom obsega mirno obmocje na prostem, razen:
- obmo¢ja prometne infrastrukture, v Sirini 1000 metrov od sredine ceste ali Zelezniske
proge, in

- obmoéja mineralnih surovin;

II. stopnja varstva pred hrupom obsega naslednja obmoéja podrobnejse namenske rabe
prostora:
- obmocje stanovanj: stanovanjske povrsine, stanovanjske povriine za posebne namene ali
povrsine po¢itniskih his,
- obmo¢je centralnih dejavnosti: povriine za zdravstvo v neposredni okolici bolnidnic,
zdravilis¢ in okrevali3¢, in

- posebno obmocje: povrsine za turizem
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L.

Iv.

stopnja varstva pred hrupom obsega naslednja obmo¢ja podrobnejse namenske rabe

prostora:

obmodje stanovanj: stanovanjske povrsine, stanovanjske povrine za posebne namene,
povriine podeZelskega naselja ali po¢itniskih his,

obmodéje centralnih dejavnosti: osrednja obmodéja centralnih dejavnosti ali druga obmodja
centralnih dejavnosti,

posebno obmodje: povrsine Sportnih centrov ali povrsine za turizem,

obmocje zelenih povrine: povriine za oddih, rekreacijo in $port, parki, povrsine za
vrtikarstvo, druge urejene zelene povrsine ali pokopaliica,

povrsine razpriene poselitve in

razprieno gradnjo;

stopnja varstva pred hrupom obsega naslednja obmo¢ja podrobnejie namenske rabe

prostora:

obmoc¢je proizvodnih dejavnosti: povrine za industrijo, gospodarske cone ali povrsine z
objekti za industrijsko proizvodnjo,

obmocje prometne infrastrukture,

obmocje energetske infrastrukture,

obmocje komunikacijske infrastrukture,

obmocje okoljske infrastrukture,

obmocje vodne infrastrukture,

obmocje mineralnih surovin: vse povrsine,

obmocje kmetijskih zemljis¢: vse povriine, razen povriin na mirnem obmoé&ju na
prostem, in

obmocje gozdnih zemljis¢: vse povrsine, razen povrsin na mirnem obmog¢ju na

prostem.

Mirno obmocje poselitve se lahko dolo¢i na katerem koli II. obmo¢ju varstva pred hrupom ali na

njegovem delu. Na mejah med I. in IV. obmoé¢jem varstva pred hrupom ter na meji med II. in IV.

obmocjem varstva pred hrupom mora biti dolo¢eno obmocje, ki obkroza IV. obmoc¢je varstva pred

hrupom v $irini z vodoravno projekcijo 1000 m in na katerem veljajo pogoji varstva pred hrupom za III.

obmodje varstva pred hrupom. Sirina I11. obmo¢ja varstva pred hrupom, ki obkroza IV. obmog&je varstva

pred hrupom, je lahko manj3a od 1000 m, ¢e zaradi naravnih ovir §irjenja hrupa ali ukrepov varstva pred

hrupom ali zaradi drugih razlogov na I. oziroma na II. obmod¢ju varstva pred hrupom niso preseZene

mejne vrednosti kazalcev hrupa, dolo¢ene za to obmogje.
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Obe mesti ocenjevanja smo glede na ogled in ocenjeno stanje okolja ter upostevanjem splo3nih dolo¢b
Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju uvrstili v obmogje za katerega velja I11. stopnja
varstva pred hrupom. V tem primeru mejne vrednosti kazalcev hrupa v okolju zna3ajo 58 dBA v
dnevnem, 53 dBA v vecernem in 48 v no&nem obdobju. Omejitve obstajajo v tem primeru tudi za 1%
konice in sicer 85 dBA v dnevnem ter 70 dBA v vefernem in nognem &asu. V velerni Cas Stejemo

obdobje med 18. in 22. uro, v no¢ni &as pa obdobje med 22.00 in 6.00.

Podatki o namenski rabi prostora na obmodju izvajanja ocenjevanja hrupa iz obcinskih

predpisov na podrocju urejanja prostora;

Podatki so pridobljeni preko portala iObéina. [J 08 - Obiine
gy Generalizirana namenska raba
A - Povriine rarpriens puselive
B - Pourbna cbmoja
C - Obmodye centralnih dejevnast
E

- Obmedja anergetske infrastrukture
- Cbmaia 1a potrebe obrambe

v naselju
[[] F - Obmaija 1a patrebe obrami
Tune) nasehae

G- Gopdna remiiia

1 - Dbmoéja prouvedmh dejavrmst:
K - Kmatisie remijilda

K1 - Nagbohds kmetijsha remigica
K2 - Druga kmetijska pemijida

L - Dbmedja minaralaih suravin

N - Obmetsa za pobrete varstva
prod naravnimi in drugmi nesredam:
© - Obmodja okoljuhe nfrastrukture
00 - Ostals chmotja

P - Obmotja promaetne infrastiukture
U - Dbmotja stanavan)

5 - Urbane povrfine

V - Povriinske vode

Vi - Obmodje vodne nfrastiukture

2 - Obmodja relenih povriin

| O

Slika 6.1: Obmocje merilnega mesta 1, v katerem se nahajajo objekti z varovanimi prostori, uvri¢éamo v obmodja
IIL. stopnje varstva pred hrupom (https:/gis.iobcina.si, vir. 23.1.2020).
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[ o8 - obéine
gy Generalizirana namenska raba
A - Povriine razpriene puselitve
B - Posebna cbmodje
© - Obmadje centrainih dajavnost
E - Obmodja energeteke infrastiucture
D F - Obmod)a za potiebe cbrambe
v naseljy
[ £ - Obmoiie 24 potiebe cbramboe
una) naseha
G - Gondna remijida
1 - Cbmodja proavednih dejavnast)
K- Kmetyska remljdéa
K1+ Najboliia kmetjska sembidida
% K2 - Druga kmetijsha remijiica

L - Obmoadja mineraknih surovin

N - Obmotja 2a polrebe varstva
peed naravnimi in drugim nestedam

0 - Gbmedja okeljske infrastrukture
00 - Ostals obmodja
P - Obmedja prometne infrastrukture
U - Obmeda stanovanj
5 - Urbane pavriine
¥ - Poeriinske vode
VI - Obmodje vodne infrastrukture
2 - Obmotja zelenih povriin
Ostaln

Slika 6.2: Obmo¢je merilnega mesta 2, v katerem se nahajajo objekti z varovanimi prostori, uvr§¢amo v obmodéja
II1. stopnje varstva pred hrupom (https://gis.iobcina.si, vir. 23.1.2020).
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