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2/1.3.1 Tehnicni opis

1 Splosno

Investitor, Fraport Slovenija d.0.0., Zeli v sklopu kompleksa LetaliS¢a Jozeta Puénika Ljubljana razsiriti Cargo
(transportni) terminal, s ¢imer bi povecal kapaciteto tovornega dela letalis¢a.

Poleg razsiritve terminala predvidi tudi nadomestitev Sotora nad hladilnico z grajeno konstrukcijo. V tem
primeru je potrebno izvesti objekt v skupni velikosti 686m2, gabaritnih dimenzij 20,5m x 33,50m. Visina objekta
zna$a 6,60m.

2 Opis konstrukcije objekta

Nosilno konstrukcijo objekta predstavlja jekleni prostorski okvir, katerega nosilni elementi sledijo naslednjemu
rastru osi konstrukcije:

- 0sil-5: 5x4,8 m=19,20 m
- osiA-B: 20,90 m
- o0siB-C: 12.00 m

Primarni stebri konstrukcije so locirani v oseh A, B in C:
- osiAinC: HE240A
- 0sB: HE300A
Sekundarne stebre predstavljajo fasadni stebri IPE220 v osi 5.

Primerni jekleni nosilci konstrukcije so usmerjeni vzdolz osi od 1 do 5:

- osl HE450A
- o0siZ2-4: zvarjeni nosilec 1IZN 1100/300/20/8
- 0S5 HE260A

Sekundarni jekleni nosilci konstrukcije so stresni nosilci HE200A, ki so razporejeni na rastru cca 3,0 m.
Vertikalna povezja so izvedena iz kotnih profilov L75/75/7, in sicer na naslednjih lokacijah:

- O0sAinB: med osmi 2-3

- 0sb: 3 povezja med osema A in B
Horizontalna stredna povezja so izvedena iz kotnih profilov L75/75/7, in sicer na naslednjih lokacijah:

- medosmi2in 3;

- medosmi4in5;

- obosehAinC;

Stebri jeklene konstrukcije so temeljeni s to¢kovnimi temelji oz. s temeljnimi plos€ami (v osi 5, zaradi gosto
razporejenih stebrov). Pete so debeline 40 cm, temeljeni nastavki pa so visoki 50 cm.
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3 Opis racunskega modela

Stati¢na analiza konstrukcije je izvedena s programom Axis VM X5.

Opis modela:

vsi elementi konstrukcije so modelirani z linijskimi konénimi elementi;
izdelana sta bila dva raunska modela:
o eden z modeliranjem podpor na nivoji vpetja (za dimenzioniranje sidriS¢ stebrov);

o eden z modeliranjem temeljnih nastavkov in temeljev (dimenzioniranje temeljnih nastavkov in
izracun nosilnosti temeljev);

vse podpore so modeliranje kot nepremi¢ne Clenkaste, razen podpor stebrov HE300A (os B), ki so
modelirane kot toge (s spros¢eno torzijo);

horizontalna stabilnost objekta je dosezena z vertikalnimi povezji v oseh A, C in 5 ter streSnimi
horizontalnimi povezji;

pri potresni analizi je upoStevan projektni pospesek tal ag = 0,225g, tip tal B ter faktor pomembnosti
1,0;

konstrukcija je projektirana za nizko stopnjo duktilnosti DCL, upostevan je faktor obnasanja q=1,5;
Vsi elementi jeklene konstrukcije so iz materiala S355, temelji pa so iz betona C30/37;
V modelu je upostevana naslednja obtezba:

o lastna in stalna obtezba — izhaja iz lastne teZze materialov in konstrukcijskih sestavov (stresni
in fasadni); Stalni obtezbi strehe je dodana Se obtezba instalacij v vrednosti 40 kg/m?;

o obtezba snega;
o obtezba vetra;
o potresna obtezba (masa izhaja iz lastne in stalne obtezbe);

o koristna obtezba (ni modelirana saj ni merodajna; kategorija H);

Spoiji jeklenih elementov so analizirani s programom Power Connect.

Pri dimenzioniranju temeljev so upo&tevani podatki o sestavi temeljnih tal Geotehni¢nega poro€ila o pogojih
temeljenja in gradnje garazne hiSe na letaliS¢u Brnik.

Sestava tal (tocka 3.0 Terenske raziskave):

PreteZno nekoherentne zemljine

Podatki o striznih kotih in modulih stisljivosti:

Na osnovi grafi¢nega prikaza rezultatov SPT v vrtinah in na lokacijah sond DP v prilogi 4.5
ter analize teh rezultatov smo izbrali naslednje vrednosti striznega kota in modula stisljivosti,
ki smo jih upodtevali v kasnejsih izracunih

Globina Povpreéna vrednost Strizni kot Modul stisljivosti
(m) Stevila udarcev N P (%) M, (MPa)
do 4,00 m 8(12) 30° (317) 134 (21.7)
med 4,00 in 8,00 m 11(16) 31° (329) 17,0 (22,9)
pod 8,00 m 23 (24) 34° (342) 31.0 (32,3)

¥

rezultatov, ki bistveno izstopajo
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vrednosti v oklepajih pomenijo povpreéne vrednosti v primeru, da ne eliminiramo
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4 Obtezba

4.1 Lastna in stalna obtezba

Lastna in stalna obtezba je doloCena na podlagi sestave konstrukcijskih sklopov iz nacrta arhitekture, z
upostevanjem specifiCne teze posameznih materialov.

streha- 51
it. sloja opis izratun i [kN/m?]

1 PV folija 0,002 12 0,024
2 Tl - trda kamena volna 0,2 1,5 0,3
3 parna zapora 0,01
1 trapezna plofevina 135/310 0,114 0,114
5 primarni nosilci 0
& initalacije 0,4 0,4

B = 0,85

V raéunskem modelu je upostevana enakomerno porazdeljena stalna obtezba ravne strehe 0,85 kN/m?2.

fasada- F1
it. sloja opis izratun gy [kN/m]
1 Tl ploéevninasti paneli d=15 cm 0,283
2 jeklena podkonstrukcija SHS100x5; e=2,0 m 0,147 0,5 0,074
g = 0,36

V raéunskem modelu je upostevana enakomerno porazdeljena stalna obtezba fasade 0,40 kN/m?2.

4.2 Koristna obtezba
Po SIST EN 1991-1-1 so upoStevane naslednje vrednosti koristne obtezbe:

- kategorija H (strehe, dostopne le za normalno vzdrzevanje in popravila): gk = 0,4 KN/m?

4.3 Obtezba snega

Obtezba snega je doloCena po zahtevah standarda SIST EN 1991-1-3 za lokacijo Brnika, ki se nahaja v coni
A2.

Za izraCun karakteristicne obtezbe snega na tleh je bila upoStevana nadmorska visina A=382 m.

Obteiba snega:

n.m.v.=A= 382 m

cona A2

karakteristicna obteZba snega na tleh:

5, = 1,293 *[1+(A/728)] = 1,65 kN/m*

obteZba snega na strehi:

O =15 Ce G 5y = 1,32 kN/m®
B=p, = 0,8 {oblikovni koeficient - ravna streha)
C.= 1,0 (obigajen teren)
C,= 1,0 (toplotni koeficient - streha z majhnimi toplotnimi izgubami)

V radunskem modelu je upostevana enakomerno porazdeliena obtezba snega 1,35 kN/m?2.
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4.4 Obtezba vetra

Obtezba vetra je natanéno modelirana po zahtevah standarda SIST EN 1991-1-4. UpoStevana je temeljna
vrednost hitrosti vetra vb,o = 20 m/s za cono 1, lokacija Brnik.

Temeljna vrednost osnovne hitrosti vetra vy o

Lokacija: Brnik
Nadmorska visSina:
Cona hitrosti vetra:

382 m

Projektna hitrost vetra

Jedenice

[ojna

\t\oc’e. ie

ribor

Cele:
IJ
lovo mesio T T—— s S
" CONA 1
i A CONAZ |
EHH CONA 3 |

) |
0 25,000 50000 |

©ARSO ‘

Hitrosti vetra:

20 m/s pod 800m

40 mfs nad 2000 m

25m/s pod 1600 m

40 m/s nad 2000 m

30 m/s

Cona 1 (ve&ina Slovenije):

25 m/s od 800 m do 1600 m
30 m/s od 1600 m do 2000 m

Cona 2 (Trnovski gozd, Notranjska, Karavanke):

30 m/s od 1600 do 2000 m

Cona 3 (Primorje, Kras in del Vipavske doline):

Vb,o [M/s]=

Osnovna hitrost vetra vp
Vb = Cdir Cseason Vb,0

Cair =
Cseason =

Vb [m/s]=

Razsiritev Cargo terminala
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1,0
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- temeljna vrednost osnovne hitrosti vetra

- smerni faktor; priporo€ena vrednost je 1,0

- faktor letnega &asa; priporo€ena vrednost je 1,0

- osnovna hitrost vetra
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Srednja hitrost vetra vim(z)

Vm(z) = C«(2) Co(2) Vb

ci(z) = 0,928
co(z) = 1,0
Vm(z) [m/s] = 18,6

Hrapavost terena

¢i(z) = kr In(z/z0) za Zmin < Z < Zmax
c(z) = ke In(Zmin) Za Z < Zmin

- faktor hrapavosti; izraCun v nadaljevanju

- faktor hribovitosti; u¢inek hribovitosti se zanemari

- srednja hitrost vetra

kat. terena: Il - preglednica
z[m]= 6,6 - viSina objekta nad tlemi
Zo[m] = 0,05 - hrapavostna dolZina
Zmin [M] = 2 - najmans$a visina; preglednica
Zoyi [m] = 0,05 - II. kategorija terena
Zmax [M] = 200
ke = 0,19 - faktor terena; kr = 0,19 (zo/zo,1)%07
cr(z) = 0,928 - faktor hrapavosti
Preglednica 4.1: Kategorije terena in terenski parametri
i Zy Zmin
Kategorija terena m T
0 Morsko ali obaino podrogje, izpostavijeno proti odprtemu morju 0,003 1
| Jezersko ali ravninsko podroéje z zanemarijivim rastlinjem in brez ovir 0,01 1
Il Podrogje z nizkim rastlinjem (trava) in posameznimi ovirami (drevesi, 0.05 5
stavbami) na razdalji najmanj 20 visin ovir g
lii  Podrogja z obicajnim rastlinjem ali stavbami ali s posameznimi ovirami na 0.3 5
razdalji najvec 20 vi3in ovir (vasi, podeZelsko okolje, stalni gozd) !
IV Podrogje. kier je najmanj 15 % povrsine pokrite s stavbami s povpreéno 10 10
vidino vec kot 15 m !
OPOMBA: Kategorije terena so ilustrirane v A.1.

Vetrna turbolenca

IV(Z) = kl/(Co(Z)'ﬂ(Z/ZO)) 28 Zmin < Z < Zmax
IV(Z) = IV(Zmin) Za Z < Zmin

k = 1,0
z) = 0,205

Tlak pri najvecji hitrosti ob sunkih vetra
Op(z) = [1+71(z)] 0,5 p V?m(z)

p [kg/m?®] = 1,25

Razsiritev Cargo terminala

- turbolenéni faktor; prporo€ena vrednost je 1,0

- intenziteta turbolence

- gostota zraka; priporo¢ena vrednost je 1,25 kg/m3
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g [kN/m?] =

ce(z) =

9p(z) [kN/m?] =

0,25
2,09

0,52

obtezba vetra na navpi¢ne povrsine

We = CsCd Cpe Qp (Ze) - Zunaniji tlak
Wi = Cpi Jp (Ze) - notranji

tlak

CsCd

Cpe

Cpi

- konstrukcijski faktor; csca = 1,0

- koeficient zunanjega tlaka
- koeficient notranjega tlaka; cpi

\ h <b - tlak je po viSini stavbe enakomeren

Smer vetra v globalni X smeri:

h[m] = 6,6 = maksimalna viSina
b[m]= 20,5 =dim. pre¢no na smer vetra
d[m]= 33,5 =dim. vzpor. s smerjo vetra
e[m]= 20,5 = min(b;2d)
h/d = 0,20
podrocje || Cpe,10,i || W=We+Wi

A -1,2 0,63

B -0,8 0,42

C -0,5 0,26

D 0,7 0,37

E -0,3 0,16

Smer vetra v globalni Y smeri:

-gb=0,5p vp?
- faktor izpostavljenosti
- tlak pri najvecjih sunkih vetra

stran stavbe, ki je

referencna razpored tlakov

izpostavljena vetru vidina po visini stavbe
“ >
At ‘S & z=h 95(2)=G,(2) ]
[h<b] h e
L z >
. 241 =
b
-« »
F A WK X *F 2=h =q.(h) [ =
h-b f\""/\i 9.9 e qy(2)=q,(h) »
! SR >/,\ >
s PTIONETY mmrcae
o 2)=
b<h=2b]| 4 T 5
b —— .
)
z
vy il ]
b
“ »
A 2 = & z.=h
4 p(2)=q,(h)
bi
v
¥ Ze7Zanip  y(2)=qp(Zeip) |
1x z,=b
% 9,(2)=q,(b)
b
i :
tioris
ool e=bali2h
o manjsa izmed urednosti
b : sifina precno na smer vatra
nariszae<d
veter
A h
—-‘Eh‘ D Etb £ ¢ I
/ T 7
[ d-6 |
elb 458
ks ‘ h
S naris S hiskat I A B c
Pz

narszae = d

naris za e = 5d

h [m] = 6,6  =maksimalna vigina e, |, 4 Ih sotr 7 .
b[m]= 33,5 =dim. pre¢no na smer vetra z T
. . g o
d[m] = 20,5 =dim. vzpor. s smerjo vetra -
e[m]= 33,5 =min(b;2d) /\ .
—_ h h
hd= 032 - j .
O, T T
podroc;e Cpe.10, f| W=[Wel+|Wij Preglednica 7.1: Priporoéene vrednosti koeficientov zunanjega tlaka za navpicne
A -1,2 0,63 stene stavb s pravokotnim tlorisom
B -0,8 0,42 — :
Podrocje A B C D | E
C_ | -05] o026 B0 o e gm0l g |Gl e | Gen | G } S T e
5 -1, 1410811, ; +0, +1, =0,
D 0,8 0,42 — it SR
E 035 0,18 ! 12 |-14]-08|-11]-05 208 |+10 |-05
— : £0,25 -12 | -141-08] -1,1|-05 +07 |+10 |-03
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Ravne strehe

We = CsCd Cpe Jp (Ze) - Zunaniji tlak
Wi = Cpi Op (Ze) - notranji tlak

CsCd - konstrukcijski faktor; csca= 1,0
Cpe - koeficient zunanjega tlaka
Cpi - koeficient notranjega tlaka; cpi= 0

h[m]= 6,1
h/hp = 0,08
Smer vetra v globalni X smeri:

he [m] = 0,5

= maksimalna visina

= dim. pre¢no na smer vetra
=dim. vzpor. s smerjo vetra
= min(b;2h)

ze [m] =
b[m]=
d[m]=
e[m] =

6,6
20,5
33,5
12,2

podrodje | Cpeioii
F -1,2

W=\ We+|Wj|

0,63

G '018 0,52

H -0,7 0,46

I 0,2 0,13

Smer vetra v globalni Y smeri:

= maksimalna visina

= dim. pre¢no na smer vetra
= dim. vzpor. s smerjo vetra
= min(b;2h)

ze [m] =
b [m] =
d[m]=
e [m] =

6,6
33,5
20,5
12,2
podrodje W=|Wel+Wi|

0,94
0,63
0,89
0,10

Cpe,10,i
F -1,8

G -1,2
H -1,7
I 0,2

Razsiritev Cargo terminala
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K/ 7 777 [ ]
parapeti zaoblgeni in mansardni kapni robovi
I d "
L -
T e=b gk 2n
-1- manjsi zmed viednosti
el4 ‘ F b Siina preéno na smer vetra
2 —A
b R G H | b
—
e/4 l F
EX
e/10
F
ef2
Slika 7.6: Razdelitev ravne strehe na podrocja
Preglednica 7.2: Koeficienti jega tlaka za ravne strehe
Podrotje
Vrsta strehe F G H B K
Gew | Goet | Gew | Ges | Cpoto Goat Geshu | Ces.
X ¢ 102
Orstri kapni rob -18 | =25 12 | =20 07 -1,2
| -0.2
+0.2
fyih=0,025 -16 -2.2 -11 | -18 0,7 -1.2 ]
| 0,2
Streha s . ; - +0.2
: = 2, c 7|12 fe—
parapati hyih=0,05 14 i} 04 16 0, 1.2 e
- EEriEE Dot | 40,2
hyth=0,10 1,2 1.8 0a 14 | -07 | -12 -
| -n.2
| E | +02
h =005 -10 | -15 12 | -18 | -04 Tt e
| -0.2
Zaobljeni ; il | 0.2
. Th=10,1 -0.7 =12 | -0, 1.4 -0, - -
kapni rob h 4] 0 | { 0.8 0.3 [ oz
| | +02
fh=020 -05 | -08 0.5 08 | -03 —
0.2
| | +02
o =30° -1.0 5 10§15 [ -03 T ITT
| 0,2
Mansardni - 02
- 457 i 1 NSk
kapri rab o 5 1,2 1,8 3 3 -0.4 2
f—— = = S e e e e e - —
| | i +0.2
@=60" 1.3 19 1.3 18 | -05 | e——
| 02
CPOMBA 1: Pri stiahen & parapet in zeobljenimi kapnir mbovi se za wmesne vrednosfi fyh in @ Eahko uporabi Enaarms
inferpotacia
OPOMBA 2: Pri strehah 2 mansardnimi Kapesrni robovi se 2 wednosti med o= 30° 45° in @ =60° lahko uporabi knearna
Inlerpolacia. £a &= 60° se lahko uporabd lineama mterpolacia med vrednostmi 2a a - 60" in wednostmi 2a rawno shiehe 2
st kapnirmi robovi
OFOMBR 3; ¥ podrodju |, kisr 0 dana pozivng In negativie sednosi, j& rebs abravnavati obe.
QPOMBA 4; Za sam mansardni kapni rab o zunangaga llaka dani v preglednici 7.4a "Koeficant zunanjega llaka za
chekapnice: smar velia 07, podrady F in G v odvisnasti od nagba mansardnega roba,
OPDMBA 5: 72 sam zachljeni kapni rob so koeficierti zunaraga tiaka dani z lineame imerpolacho vadol? keivilje med
wrednosimi za slena i streho.
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45 Potresna obtezba

Obmodje Brnika po Karti potresne nevarnosti Slovenije spada v obmodje s projektnim pospeskom tal
ag = 0,225 g.

Pri dolocitvi spektra pospeskov je je upostevan tip tal B, ki mu pripada faktor tal S=1,2.

Objekt spada v kategorijo pomembnosti Il, ki mu pripada faktor pomembnosti objekta yi=1,0
(SIST EN 1998- 1).

Objekt je projektiran za nizko stopnjo duktilnosti (DCL), upos$tevan je faktor obnasanja q=1,5.

Masa objekta v potresnem projektnem stanju izhaja iz spodnje kombinacije vplivov:

Custom load combinations by load cases

T LT ST
YPe (Lastna in stalna) (Lastna in stalna)
5L5 Quasipermanent 1,00 1,00
Analysis Caze
B s o
inear masa

Parameters (Eurocode)

e NGty Spectrurn (vertical)  Storeys Combination methods

[| Different q factors in X and ¥ directions
Design spectrum

3R [m/s?] = <Parametric shape> w =

—i—“”d t"";e — q= » S, [Mis?]
_%}, 1 .
5 e 5= 12
A Tpez  Tsbl=
S T rcmm ] [
: ?ﬁﬁiﬁ To bsl= 0,441

F= T[s]

0 4000

]

Slika 1: Projektni spekter odziva
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5 Material
5.1 Beton

5.1.1 Klasifikacija betona

Za beton je potrebno upoStevati zahteve standarda SIST EN 206-1 glede osnovnih materialov za beton,
lastnosti svezega in strijenega betona ter njihovo preverjanje, omejitve za sestavo betona, dostavo svezega
betona, postopke kontrole proizvodnje ter merila skladnosti in vrednotenje skladnosti.

Glede sestave, zahtev in meril skladnosti za cement se upostevajo doloc€ila standarda SIST EN 197-1 oziroma
SIST EN 197-4.

Pri pripravi, dobavi in vgradniji betona se upostevajo dolocila Se tudi standardov SIST EN 1992-1-1 in SIST EN
13670.

Za opazenje se lahko uporabijo samo gladki, nepoSkodovani opazi. Opazi se pred uporabo odistijo in
premazejo. Za premaze se lahko uporabljajo samo sredstva, ki so namenjena mazanju opazev.

Izvajalec mora pred zaCetkom betonskih del izdelati projekt betona, s katerim se dolodi:
e sestava betonske meS3anice,
e predpiSe konsistenco betona v betonarni, med in po transportu in pred vgrajevanjem,
e predpiSejo nacini in najdaljSi mozni €as vgrajevanja betona,
e temperature vgrajevanja in temperatura vgrajevanega betona,
e prekinitve betoniranja,
e nega betona ter
e vsi ostali ukrepi in kontrole, ki so zahtevane po veljavnih standardih.
Klasifikacija:

o toCkovni temelji:

o pete temelja: C30/37 XC2 PV-I Crom = 3,5 Cm

o temeljni nastavki: C30/37 XC2 PV-I Crom = 3,5 Cm
e temeljne grede: C30/37 XC2 PV-I Cnom = 3,5 CM
e parapeti C30/37 XC3 PV-I Cnom = 3,5 CM
e podlozni beton C12/15

5.2 Armatura

Armatura mora biti pred vgrajevanjem ociS¢ena umazanije in rje, ki se Ius¢i z armature. Sidrne dolzine in
preklopi armature se dolocajo po pravilih SIST EN 1992-1-1.

Armatura mora ustrezati lastnostim iz standarda SIST EN 1992-1-1. UposSteva se zahteve standarda SIST EN
13670.

Klasifikacija:
e glavna armatura B500-B
e konstruktivna armatura B500-A

PZI - 2/1
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5.3 Jeklena nosilna konstrukcija

5.3.1 Vrsta konstrukcijskega jekla

Vsi nosilni elementi jeklene konstrukcije se izvedejo iz konstrukcijskega jekla naslednje kvalitete:
- kvaliteta jekla: S355
- podkvaliteta: JR

5.3.2 Antikorozijska zascita

Ves jekleni material se pred izdelavo elementov jeklene konstrukcije o€isti od umazanije, razmasti in oCisti rje
in sledi rje s peskanjem. Peskanje povrSine do Sa 2 V%.

Antikorozijska zascCita izdelanih elementov jeklene konstrukcije se izvede z vro€im cinkanjem v skladu z
zahtevami standarda EN ISO 1461, 2009, za srednjo korozijsko nevarnost — kategorije okolja C3.

5.3.3 lzvedbeni razred jeklene konstrukcije

Dolocitev razreda izvedbe:

Razred jeklenih konstrukcij, glede na posledice (stanovanjske, poslovne in javne stavbe, kjer so posledice

srednje velike): cc2

Razred jeklenih konstrukcij, glede na uporabo (zgradbe) : SC1

Razred jeklenih konstrukcij glede na izvajanje (nevarjene konstrukcije in varjene konstrukcije iz jekla razreda
trdnosti pod S355) : PC1

Iz zgornjih pogojev sledi, da je razred izvedbe jeklenih konstrukcij : EXC2

5.3.4 Spoji

Vse prikljuéne plogevine se izdelajo iz jekla kvalitete S355 JR.
Vsi vijaki so trdnostnega razreda 10.9 (niso prednapeti vijaki).

Debelina vseh kotnih zvarov na konstrukciji je a=0,70t tanjSega elementa v spoju in a=t za cevi.

5.4 Sidranje jeklene konstrukcije

Stebri jeklene konstrukcije so v temeljne nastavka toCkovnih temeljev sidrani s pomocjo vgrajenih sider M30
0z. M20, kvalitete 8.8.

Na niveliranje stebrov je pod sidrno plo€evino predvideno podlitie debeline 30 mm.

5.5 Geotehni€ni pogoji gradnje

Tamponi pod temeljno plos¢o (v kolikor bodo potrebni) in ostala nasutja in tamponi, se izvajajo iz atestiranega
tamponskega materiala s katerim je mozno doseci predpisane vrednosti zbitosti in utrjenosti. V obeh primerih
se nasutje in kompaktiranje materiala izvaja na nacin in do doseganja zahtevanih vrednosti, kot jih doloCi
geomehanik.

Za ostale nasipe in zasutje se lahko uporabi material iz izkopov. Ustreznost materiala za zasipe in vgradnjo
potrdi geomehanik.

Med izvedbo gradbenih del mora biti zagotovljen geomehanski nadzor. Izkope za temelje, kakor tudi vse
izkope mora pregledati geomehanik in potrditi ujemanje dejanskih parametrov zemljine s parametri
uporabljenimi v stati€nem racunu.
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Ustrezen nacin izvedbe tockovnih temeljev:
- izkop gradbene jame do kote — 1,6 m v naklonu 1:1,5;
- strojno valjanje planuma gradbene jame in planiranje s to¢nostjo +/- 3 cm;
- polaganje lo¢ilnega geoteksila 300 g/m?;

- izvedba tamponske plasti debeline 40 cm in utrjevanje do vrednosti dinami¢nega deformacijskega
modula Evd > 40 MPa

(oz. po navodilu geomehanskega nadzora);
- izvedba podloznega betona debeline 10 cm;
- izvedba enostranskega podprtega opaza;
- vgradnja armature in sidrnih kompletov;

- vgradnja betona kvalitete C30/37

6 Uporabljeni standardi

Upostevajo se doti¢ni standardi iz predpisa »Odredba o seznamu standardov, ob uporabi katerih se domneva
skladnost z zahtevami Pravilnika o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov: Uradni list RS, §t. 8/11«
oziroma priloge »Seznam standardov, ob uporabi katerih se domneva skladnost z zahtevami Pravilnika o
mehanski odpornosti in stabilnosti objektov«.

Pri klasiCnih problemih se uporablja tudi »Priro€nik za projektiranje gradbenih konstrukcij po Evrokod
standardih (1ZS, 2009)«.

7 Uporabljena programska oprema

Risbe in priprava ratunskega modela: AutoCAD

Urejevalnik besedila: MS Office Word
Nekateri izracuni: MS Office Excel
Stati¢na in dinami¢na analiza: AxisVM X5
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2/1.3.2 Tehnicni izracuni

1 Geometrija
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1.1 Stebri

1.2 Vzdolzni okvirji

1.2.1 Okvirvosil
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1.2.2 Okvirjivoseh 2,3in 4

1ZM1100/300/20/8

1ZM1100/300/20/8

1ZN1100/300/20/58

IZN1100'3002 08

IZN11003002 08

IZNT100I390/2008 TENTTOW DT E

g g

g 8

- ==

1.2.3 Okvirvosi5
A A . A HE260 HE2604  HE26m
A JA HE260A HE2604 HE2E0A HE2604  HEZG0A 260n  HE2604
HE2604 HEZ260 e = =

= = =1 =1 =
o =3 o o o
o o Il ] ey
w o wlw o
= Z s T

|_I HE 2404

1.3 Okvirjavoseh AinC

HEZ00A HEZ00A

HEZD0A
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I HEZ2404

HEZ2404
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3 Obtezba

Load groups (Eurocode)

Group Type |1r'-G_sup ‘ YGint | £ | Y

[ % o |

|Additi1.re |

1|Lastna in stalna Permanent 1,350 1,000 1,000
E‘u‘eter Variable

3| 5neg Variable
4

SEISMICT seismic

Slika 4: Obtezne skupine

Load cases

Marne Group

o
0,600 0,200 ]
0,500 0,200 ]

Group type

SMT1 X ---
SMTY ---

LT Lastna in stalna
5T Lastna in stalna
Wi+ Weter
W+ Weter
Wix- Weter
Wy- Weter

5 Sneg
SMT + SEISMICT
SMT - SEISMICT
SMT01X ---
SMI0TY ---
SMT0X ---
SMT0Y ---
SM105K ---
SM105Y ---
SMT0GX ---
SMT09Y ---
SMT10K ---
SMT10Y ---
SM113X ---

|

ralpa|lm]|l=m|lm =] 2] === —_
Rj—tC:L:-mﬂJmm-hwm—lC:@m-dmm-hwm—t

i
Lad
]
]
1

Slika 5: Obtezni primeri
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Permanent
Variable
Yariable
Yariable
Yanable
Variable
SEISMIC
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3.4 Potresna obtezba

Seismic parameters

Spectrum (horizontal)

Combination methods

Razsiritev Cargo terminala

Parameters

Displacement behaviour factor: g4 = 1,3

Parametric shape

Importance factory, = 1

Ground type: B Type 1

Design ground acceleration: ay = 2,207 m/s%

Behavicur factor q = 1,5

Soil factor: 5= 1,2

Beginnig of the constanst section of the spectrum: T = 0,130 s

End of the constant section of the spectrum: T = 0,300 s

Beginnig of the constant displacement section of the spectrum: Ty, = 2,000 s
Lower bound facter: = 0,2

Cornbination of medal responses: Auto

Viscous damping: £' = 0,05
Cormbination of the components of seismic action: SR55
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4 Modalna analiza

V nadaljevanju so prikazani rezultati modalne analize.

4.1 Nihajne oblike, nihajni €asi in efektivhe mase

Nihajni €asi in nihajne oblike so izraCunane z analizo lastnega nihanja konstrukcije. Na spodnijih slikah so
prikazane merodajne tri nihajne oblike. Prvi dve merodajni nihajni obliki sta pretezno translacijski, in sicer v
smeri X z nihajnim ¢asom T4=0,38 s (Meft4 = 0,86) ter smeri Y z nihajnim ¢asom in Ts=0,31 s (Mefr,5 = 0,84).
Tretja nihajna oblika je pretezno torzijska, z nihajnim ¢asom Te=0,15 s (Mefto = 0,37).

® ®

___________ TR
____________ ARRERHREEY

DPDPPPDDDDIN

____________ LEERRRARERIE

®

Slika 7: 2. :merodajna nihajna oblika :
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Slika 8: 3. merodajha nihajna oblika

Modal mass factors (1) [masa]

©

f [Hz] | Tl[s] | Error £y By Ery | Active ‘
Kl 1,54 0,651 475E-6 D 0,082 0,029
2 55 0,646 4,35E-6 D D D
3 1,55 0,646 479E-6 D D D
4 2,65 0,377 3,82E-8 0,860 0,003 0059
B 3,27 0,306 407E-7 0,002 0,840 0004
6 429 2 7.12E-7 D D D
7] 429 - 7.24E-7 D D D
3 436 0,230 7.156-7 D 0,006 0,012
9 5,52 0,181 5,44E-8 0,125 D 0369
" 10 5,58 0,179 1,66E-7 0,001 0,004 0310
R 6,02 0,166 3,236-7 0 0 0
12 6,02 0,166 4.26E-7 D D D
13 6,47 0,155 2,03E-7 0,001 0,003 0165
14 842 0,113 5,69E-8 0,009 D 0,007
15 0,33 0,097 4,26E-6 D 0,046 D
6/15] 0,990 0,932 0,93
4.2 Etazne precne sile
Seismic sensitivity of storeys (SM1), Eurocode
zZ h P v, d 5 G M |
Storeys Xf\"‘ (mi (m] _— [ktr{:lt] [ktl\D.It] - Vigt/Piot ‘ [,,.rnmr.:i ‘ [m] ‘ [r:l] ‘ [keg] [kgr:jl] ‘
Storey 1| X 5,86 0 0,010 1063 47 3856 240 17,94 16,49 108368171 1,6E+7
N 5,86 0 0,006 404 38% 144 9,73 9,66 108368171 1,6E+7
__ Groundfloor| X - - - - - - - - - - —
v - - - - - - - - - -4
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5 Dimenzioniranje
5.1 Temelji

5.1.1 Sestavatal in globina temeljenja

Upostevani so podatki o sestavi temeljnih tal Geotehni¢nega poroc€ila o pogojih temeljenja in gradnje garazne
hide na letaliS¢u Brnik.

Sestava tal (to¢ka 3.0 Terenske raziskave):
- Pretezno nekoherentne zemljine

- Podatki o striznih kotih in modulih stisljivosti:

Na osnovi grafi¢nega prikaza rezultatov SPT v vrtinah in na lokacijah sond DP v prilogi 4.5
ter analize teh rezultatov smo izbrali naslednje vrednosti striznega kota in modula stisljivosti,
ki smo jih upostevali v kasnejsih izra¢unih :

Globina Povpreéna vrednost Striini kot Modul stisljivosti
~ (m) Stevila udarcev N 9 (%) M, (MPa)
do 4,00 m 8(12) 30° (312) 13,4 (21,7}
med 4,00 in 8.00 m 11(16) 31° (32¢0) 17,0 (22,9)
pod 8,00 m 23 (24) 347 (34°) 31,0 (32,3)

" vrednosti v oklepajih pomenijo povpreéne vrednosti v primeru, da ne eliminiramo
rezultatov, ki bistveno izstopajo

6

Na podlagi navedenih podatkov je bila pri kontroli nosilnosti temeljev v programu modelirana naslednja sestava
tal:

Footing design parameters x
Footing Reinforcerment Soil Checks
Soil profile Backfill
. 20011-00 - Fraport v X & @ ST D @
s Soil Selid, dry gravel

] + | | X

: :

1 GM-GP

] 0 < X
4‘ GM-GP v srednje gostem stanju Soil type

[kg/m*] = |2000
] Soil type | Coarse ~ | i -
6 GM @ [*1= |4000

1 y [kg/m?] = |2100 .
7 Py [F1= (32,00
; @ [F1=|31,00

; ey [1= E, [N/mm?]=

0

] [ Undrained loading

131 GM* Layer thickness  h[m] =

14 Madify layer
] %]

Q III

Passive earth pressure

Ymep =
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1. Soil parameters

Angle of] Compression

Top level Thickness Density  shear Cohesion modulus of

Name Description z, h, £y resistance c the soil layer

[m] [m]  [kg/m’] @ [APa] E,
[“] [KPa]
GMm.gp OM-GP v srednje gostem | 4 2100 31,00 22000
Stﬂl'l_] L}
GM GM v rahlem do srednje 4 A 2100 37.00 B 23000
EOostem starju

GM* GM v rahlem stanju -8 10 2100 34.00 - 32000

Vsi temelji so izvedeni na enaki globini in sicer:

- nivo podloznega betona: -1,2m
- nivo pete temelja: -1,1m
Concrete | C30/37 W
;- D [mm] =
2
H
&
==
1c
114
123
134 GM*
14
15; Bee = |07
169 _
7 Y=
18

Razsiritev Cargo terminala
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ot

PZI - 2/1

§t. projekta: 20011-00
Rev_ 0 Stran 27 od 70

Razsiritev Cargo terminala




5d\] dp\'

o‘\e““
Tockovni temelji TT1.1.: 200x360x40 cm (podpore 4,5, 7, 8,10, 11in 13)
_____________________ | i " i =
@ '_i‘la ™ Tie ™ is Ha "7
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, bk,
@ '_im 12 ’11
@ i i e
@ i 13 YT
O 1 s 2
(& @ ©
X
Eurocode
Rectangular plate footing
C30/37
Soil: 20011-00 - Fraport
Supports: 7
Load case : Linear,(all ULS (a, b)) Critical
ey = 1,000
- bx[mm] = 2000
: .35,28 |(|\.|.f|"r'lz2 by[mm] = 3500
84,69 kN/m olmm] = 1200
' h[mm] = 400
. hy [mm] = 100
J— B500B
370,92 kiNim? _ gy [mMmZ/m] = 804*
; -1.20 gy [mm2/m] = a04%
=E Mgy = 0,154
% =00 R B
.~ Mhs = 0,764
8,00 Mrhb = 0,507
NeQUrmax = 0,798
Yeccmax = 0,114
o'[kN/m2] = 11,55
18,00 q'[kN/m2] = 24,72
J Settlement[mm] = 0,2
Limit depth[m] = -1,74

Izbrana armatura pete temelja: $16/20 cm (v obeh smereh, zgoraj in spodaj)

PZI - 2/1

§t. projekta: 20011-00
Rev_ 0 Stran 28 od 70

Razsiritev Cargo terminala




o

5°\j Qp\'

Tockovni temelj TT1.2: 235x350x40 cm (podpora 17)

x
Eurocode
Rectangular plate footing
C30/37
_________________ [T N N T N N N (N AN N N N N Soil: 20011-00 - Fraport

— — MNodal support 17
- - Load case : Linear,(All ULS (a, b)) Critical
i B oy = 1,000
2 bx[mm] = 3600
- . B by[mm] = 3000
= — ex*[mm] = -800
- - - D[mm] = 1200
=1 I - + " himm] = 400
_ L hp [mm] = 100

B500B

= N B asx]_[mmzfm] = 804*
= - — agyy [(mm?/m] = B04*
- - gy = 0,099
_ B Agps = 0,540
""""""""" I I By By B Y Y B B B O Mhb = LEEE
; ; NegQUimax = 0,715
280 : 1,00 Yecc.max = 0,281
et e ot H o'[kN/m2] = 4,55
i g g'[kN/mZ] = 24,72
- 3,60 - Settlementlmm] = 0
Limit depth[m] = -1,20

Izbrana armatura pete temelja: $16/20 cm (v obeh smereh, zgoraj in spodaj)

PZI - 2/1

§t. projekta: 20011-00
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Tockovni temelji TT2.1.: 200x300x40 cm (podpore 6,9in 12)

x
Eurocode
Rectangular plate footing
C30/37
Soil: 20011-00 - Fraport
Supports: 3
Load case : Linear,(all ULS (a, b)) Critical
\ o = 1,000
‘. 56,34 kKNIm2 Jﬂ bx[mm] = 3000
: 3 by[mm] = 2000
b 88,02 kM/m ex*Imm] = s00
156,23 KNim? FAbre] = z
3 1,20 D[mm] = 1200
= - h[mm] = 400
. hy [mm] = 100
BS00B
371,04 kiN/m2 -8,00 agyy [mm2/m] = a04%
as\,]_[rnmzr’m] = B804*
Mg = 0,230
Aghs = 0,267
Ay = 0,245
-18,00 AEQU rmax = 0,577
Yeccmax = 0,286
o'lkN/m2] = 31,61
q'[kN/mZ] = 24,72
Settlement[mm] = 1,2
Limit depth[m] = -2,60

Izbrana armatura pete temelja: $16/20 cm (v obeh smereh, zgoraj in spodaj)

PZI - 2/1
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Tockovni temelj TT2.2: 200x300x40 cm (podpora 3)

3 46,82 KNim2

’\ 86,28 kN/m?2
165,81 kNim?2

370,97 kNim=3 .00

1=

=220 120

-8,0

I

-12,00

%

Eurocode
Rectangular plate footing
C30/37
Soil: 20011-00 - Fraport
MNodal support 3
Load case : Linear,(All ULS (a, b)) Critical

[ 1,000
bx[mm] = 3000
by[mm] = 2000
ex*[mm] = 500
ey*[mm] = 100
D[mm] = 1200
h[mm] = 400
hy [mm] = 100
B500B
as,(]_[mmz.fm] = g04*
as\,l[mmz.r’m] = BO4*
Ary = 0,202
Ajhs = 0,352
Mrohb = 0,330
NEQU Imax = 0,778
Yeccmax = 0,288
o'[kN/m2] = 22,10
q'[kN/m2] = 24,72
Settlement[mm] = 0,7
Limit depth[m] = -2,20

Izbrana armatura pete temelja: $16/20 cm (v obeh smereh, zgoraj in spodaj)

Razsiritev Cargo terminala
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Tockovna temelja TT3:

42,19 kNim?
85,04 kN/m?

185,42 kNIm? J

-1,20

370,91 M7y

-5,00

-18,00

200x200x40 cm (podpori 1in 2)

x
Eurocode
Rectangular plate footing
C30/37
Soil: 20011-00 - Fraport
Supports: 2
Load case : Linear,(All ULS (a, b)) Critical
o = 1,000
bx[mm] = 2000
by[mm] = 2000
Dlmm] = 1200
h[mm] = 400
hy [mm] = 100
B500B

asm[mmz.-"m] = go4*
as\,l_[mmz.-"m] = 804*
Apy = 0,157
Aghe = 0,144
Aghb = 0,122
NegQurmax = 205l
Yecc.max = 0,041
o'[kN/m2] = 17,47
q'[kN/m2] = 24,72
Settlement[mm] = 0,4
Limit depth[m] = -1,98

Izbrana armatura pete temelja: $16/20 cm (v obeh smereh, zgoraj in spodaj)

Razsiritev Cargo terminala
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Tockovni temelj TT4: 200x200x40 cm (podpora 14)

5. 84,06 kNIm2

370,88

Eurocode
Rectangular plate footing
C30/37
Saoil: 20011-00 - Fraport
Nodal support 14
Load case : Linear,(all ULS (a, b)) Critical

i = 1,000
bx[mm] = 3100
bylmm] = 1500
O[mm] = 1200
h[fmm] = 400
hy [mm] = 100
B500B
aSKL[mmzfm] = 804*
aSYL[mm2f’m] = 804*
Agy = 0,130
Aghs = 0,214
Aghp = 0,150
Jl'\EOU 'max " 0,083
Yecc.max = 0,073
o'[kN/m=] = 11,04
q'[kN/mZ] = 24,72
Settlement[mm] = 0,2
Limit depth[m] = -1,63

Izbrana armatura pete temelja: $16/20 cm (v obeh smereh, zgoraj in spodaj)

Razsiritev Cargo terminala
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Pasovni temelj PT1: 200x750x40 cm (podpora 16)

Eurocode
Rectangular plate footing
C30/37
Soil: 20011-00 - Fraport
Nodal support 16

Load case : Linear,(All ULS (3, b)) Critical
= 1,000
= 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 - b)([ITIITI] = 7500
) f E E by[mm] = 2000
- 3 E ey*[mm] = 250
= 3 = Dimm] = 1100
8 3 e N[mm] = 400
o E hy, [mm] = 100

E B500B
Y :.“. 3 E agyy [mm2/m] = 3267
3 = agyy [mm2/m] = 804*
el I o rorrrrrd "\Rlvz 0,174
i Mahs = 0,591
J'\thlb = 0,549
375 ; 375 NEQU max = 0,764
=t o= |-} - Yeco.max = 0,321
o'[kN/m2] = 7,28
q'[kN/m2] = 22,66
Settlement[mm] = 0,1
7.50 Limit depth[m] = -1,42

il -

Izbrana armatura pete temelja: $16/20 cm (v obeh smereh, zgoraj in spodaj)

PZI - 2/1
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Pasovni temelj PT2: 200x930x40 cm (podpora 15)

L 3]
oL i
o - 3
a 3
N . D 3
o] E
™~ E
o ]

]

e

w

x
Eurocode
Rectangular plate footing
C30/37
Soil: 20011-00 - Fraport
Nodal support 15
Load case : Linear,(All ULS (a, b)) Critical
= 1,000
bx[mm] = 9300
by[mm] = 2000
ey*[mm] = 250
D[mm] = 1200
h[mm] = 400
hy [mm] = 100
B500B

aSX]_[rnrnz.-"m] = 3249
aS\,l[mmzfm] = 1257*
Mg = 0,084
Aphs = 0,227
Aghb = 0,212
NeQurmax = 0,272
VECC.I’"EX = D’]'L4
o'[kN/m2] = 7,37
q'[kN/m2] = 24,72
Settlement[mm] = 0,1
Limit depth[m] = -1,48

Izbrana armatura pete temelja: $16/20 cm (v obeh smereh, zgoraj in spodaj)
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5.1.3 Temeljni nastavki

Merodajne NSK

Min My

Beamn 166 2 o @
Case:| [LT+5T] {SM1 -}, All UI

o e i P R o

Vy [kN] =

Vz [kN] = 56 . .
] A3 T [kNm] = 0 [ Re,

@ L5 | MzkNm] = 27

1 ] oK ?
o mE Eml] T

- L. .o ' iy > Lt ____""'
) N % 19417
- 5 47

38 ~33

Max Mz = i

Beam 147

Case:| 1LT-5T) (sM1 =, Anu| B
Nac [l = -176
e 73

< Vz [kN] = 5
A P ¢ Tie [kNm] = 0 |
21 My [kNm] = 19 [
-' 24 | Mz [kNm] = 42

18

-18) i
- . _4:_! g

EEINTN 345
[ :%:ks p SRR
16, A
:19% ¥2

19

4
et
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verzija: SPK_01

Nosilnost prereza
Prerez:
- Upogibna armatura: 16416

- Strizna armatura: $10/10 cm

y. 0mm y. 600 mm
z 600 mm = 600 mm

y: 0 mm v 600 mm
z 0 mm z0mm

Upogibna nosilnost

Eurocode

Case : Linear,(All ULS (a, b)) Critical

f.e = 1,000

N [kN] My [kNm] Mz [kNm]

min/max
8165,10 0 0
1049,02 0 0

e min/max
l‘.“‘-‘"___‘-m‘* . -3400,00 -702,81 0
—th‘ -3400,00 702,81 0
pll , =N min/max
a -3400,00 (] -702,81
-3400,00 0 702,81
C30/37

Cross-section TN 60x60
Ab [mm2] = 360000,00

B500B

A W jumy Reinforcement TH 60x60
o As/Ab [%] = 0,67

NN = const.) = 0,603

Utilization(M-N)

Eurocode
C€30/37

B5008

As/Ab [%] =
Stirrup o10;

W, [khim]

IzkoriSéenost prereza znasa 63%.

Razsiritev Cargo terminala

Cross-section TN 60x60
Ab [mm2] = 360000,00

Reinforcement TN 50x50

0,67

sw [mm] = 150
Buckling length

B,, = 1,000°

B, = 1,000%L

L[m] = 0,50

© Copyright Savaprojekt d.d
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Strizna nosilnost:

010M 50

b =600

Vig, =188,0kN Vg, =188,0kN

OO

IzkoriSéenost prereza znasa 43%.

Razsiritev Cargo terminala

h =600

0,50
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5.2 Sidranje: steber- temelj
5.2.1 SPOJ T1: steber HE300A - temelj

Pozicije

Merodajne NSK

MNodal support internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

min. R Ry Rz Rocx Ryy .. A
Node Type C . [kN] [kN] [kN] [kNm] kNm] Critical combination

Ext.

6 11| Glob. Rz | min -39 4 -148 -16 129 [LT+5T] {SM1 -}
] 3 Glob. max 56 -7 -107 22 154 [LT+5T] {SM1 +}

15 29 Glob. Ry min 0 -7 -1 [LT+ST] {1,5*Wy-}
15| 29/ Giob. max 0 9 -56 [1,35*1*LT+1,35*1%5T] {1,5*Wx+} (1,5*0..,,

9 17 Glob. Rz | min 1 o -418 1 20 [1,35%1*LT+1,35%1*5T] {1,5*S} (1,5*0.6%..
e 5 Glob. max -2 2 12 -7 -3| [LT+ST] {1,5"Wy+}
.3 5 Glob. Rax | min 56 -7 -107 -17 154 [LT+5T] {SM1 -}

3 5 Glob. max 56 -7 -107 22 154 [LT+5T] {SM1 +}
.3 5 Glob. Ryy | min 56 -7 -107 22 -117  [LT+5T] {SM1 -}
L3 5 Glob. max 56 -7 -107 22 154 [LT+5T] {SM1 +}

Razsiritev Cargo terminala
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Izracun sider

Obremenitev

Mgy, [kNm] = 154 Ve [kN] = 56
Megz [kNm] = 22 Vggy [kN] = 22

Meg [kN] = 107 .."-" je nateg

Vijaki M30, kv. 8.8

As [em?] = 5,61

fip [kN/iem?] = 80

Vrezani navoj: 0,85

Fira [kMN] = 274,7

Fu.ra [kKN] = 183,1

Nigy = 3,5 &t vijakov za prevzem M,

Mygz = 0,5  ...5t vijakov za prevzem M.

kontrola natezne nosilnosti vijakov
vijaki za prevzem M,

zr [cm] = 7 C [kN] = 776,4
zg [em] = 13,8 T [kN] = 669,4
Frea = Tingy, 191,3

i :FI,E-:-".F[,R-: = 0,70 ...0K

vijaki za prevzem M,

zr [cm] = 13 C [kMN] = 128,3
zg [cm] = 15 T [kN] = 21,3
Frea = Ty 42,5
i :FI,E-:-".F[,R-: = 0,15

kontrola strizne nosilnosti vijakov

Vear [kN] = 60,2 = WE-:,:Z + VE-:.?E}-:I'E
F'n'.E-Z [HN] = 15,:} = VE:.R"’[””}" + nh"I}
[ :F'.'.E-:-"IF'.'.H-: = U‘,U‘B . OK

kontrola interackcije strig - nateg

f(Fves Fream)= 0,58 ..OK
f(Fved. Fream) = 0,19 ..0K

Razsiritev Cargo terminala
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Izracun armature

Note:

To be considered effective for
resisting anchor tension, the
maximum distance from anchor
head to the remnforcement, 4,
shall be not more than hg/3.

Figure 3. Reinforcement for carrying anchor tension force

Spoj T1

Geometrija

hes [cm] = 72
c[em] = 2,9
ls [cm] = 67
Ormax [CM] = 24

Armatura B500B

& [mm)] = 25

f,x [KN/em?] = 50

Y= 1,15

fa[kN/em? = 43,48

n= 8 .5t palic

Sidrna armatura
Fs'r:ar [l'(N] = 1525,9‘ 7=
Famature [l"CN] = 1262,9

Razsiritev Cargo terminala

fup [KM/cm?] =

M30, kv. 8.8
5,61
80
0,85
4 &t sider

C30/37

pogoji sidranja:  dobri
foq [KMfcm?] =

0,3
90,6

.70% izkon&cenost
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5.2.2 SPOJ T2: steber HE240A - temel]
Pozicije
s 147 14 14 152 15 4013 13707
(5):rmpm 13 {_%_’ 200 | l21 247 V22 5 apr 6114
@ ________________ L1 U U A L A A gi ______________________________________________ 1,
[0 =112 11
O O s

©

Merodajne NSK
Nodal support internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

Type C ::;2 [E}I'i.l] [EL] [E;] Critical combination
1| Glob. Rz min -31 -1 =143 [1,35%1%LT+1,35%1%5T] {1,5°5} (1,5°0,6%Wy-)
13 Glob, max 8 12 -85 | [LT+5T] {1,5"Wiy+}
21 Glob, Ry min -3 -1 -185 [LT+5T] {5M1 -}
21 Gleb. max -3 70 =185 [LT+5T] {5M1 +}
19 Glob. Rz min -5 -67 -210  [LT+5T] {5M1 -}
27 Glob, max 1 52 135 [LT+5T] {SM1 +}

Razsiritev Cargo terminala PZI - 2/1
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krsko

Izracun sider

Obremenitev

Mes, [kKNm] = 0 Weas [kM] = 5
Mz [kNm] = 0 Wea, [KN] = 04
Mea - [KM] = 193 ..."+" je nateg

Mza s [KN] = 0 alf]= 0

Moo =Mga. +Moo8ine 193 Ng,. +N. . Sina

Vijaki M20, kv. 8.8

A, [em] = 245

f.. [kNferr] = a0

Vrezani navoj: 0,85

Fema [kN] = 120,0

Fo s [KN] = 80,0

My, = 1 _..&t vijakov za prevzem
Mygz = 1 ...&t. vijakov za prevzem
n= 4 ...skupno &t. vijakow

kontrola natezne nosilnosti vijakov
vijaki za prevzem M,

Zrp [om] = 6 To [kN] =
7, [om] = T, [kM] =
Figa = Tin, 48,3

i=FizaFige = 040 LLOK

vijaki za prevzem M,

Zrp [om] = 15,5 To [kN] =
Zry [cm] = 15,5 T, [kN] =
Fiea = TiNy, 48,3

i =FicaFeme = 040 OK

kontrola strizne nosilnosti vijakov

Vear [kN] = 941 = (Veol® + Ve -.-2]":l :

F\- == [kN] = ﬂlﬁ = 1""rE-c R'”:nrr"f + ”r.'g]'

i=F, 2aF, 50 = 0,29 LLOK

kontrola interackcije strig - nateg

T(Fyza Fizan )= 058 ..OK
T (Fyga Fieam:) = 058 ..OK

Razsiritev Cargo terminala

Mgy
A

§
}

on

! Z1r

T

b) Column base connection in case of a

dominant tensile normal force

M,
M,

483
483

483
483
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Izracun armature

Geometrija

hes [cm] = 45
¢ [cm] = 2.5
I3 [cm] = 33
Amax [cm] = 15
Armatura B500B
& [mm] = 20
f,x [kNiem?] = 50
Vi = 1,15
fa [kNicm?] = 43,48
n= 4
Sidrma armatura

Feiger [KIN] = 666,4
Famature [KN] = 2488

Razsiritev Cargo terminala

~

| e

Note:

To be considered effective for
resisting anchor tension, the
maximum distance from anchor
head to the reinforcement. 4,
shall be not more than /3.

Figure 3. Reinforcement for carrying anchor tension force

_..5t. palic

*0,28 =

Sidra M20, kv. 8.8

A [cm?] = 2,45

fue [kN/em?] = 80

VTeZani navoj: 0,85

n= 4 ...Bt. sider
Beton C30/37

pogoji sidranja:  dobri

fo5 [KN/em?] = 0,3

lp, 7y [cM] = 72,5

..28% izkonEEenost
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5.2.3 SPOJ T3: steber IPE220 — temelj

Pozicije

©

Merodajne NSK
MNodal support internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

Type C :ﬂmar; [E}I'C\J] [E\I] [EZN] Critical combination
Glob. Fx  min -T2 0 -24| [LT+5T] {5M1 -}
Glob. max 69 0 -24 | [LT+5T] {5M1 +}
Glob. Ry min 0 -7 -21| [1,3571*LT+1,35%1*ST] {1,5"Wy-}
Glob. max 0 9 =27 [LT+5T] §1,5%Wux+1}
Glob. Rz | min 42 0 -169  [LT+5T] {SM1 -}
Glob. max 42 0 132 [LT+5T] {5M1 +}

PZI - 2/1
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verzija: SPK_01

Izracun sider

CObremenitev

Mey, [kMNm] = 0
My - [kNm] = 0
Meae [kN] = 213
Megy [kN] = 0

Mew =Men e +Mago sir - M5

Wi : [KN] = 0
Ve, [kN] = 138
.+ 2 nategy

x|’ = 0

Nm B +N-| o sina

o

m |

§ I
| !

© Copyright Savaprojekt d.d

b) Column base connection in case of a

dominant tensile normal force

Vijaki M0, kv. 8.8

A, [omi] = 2,45

£ [kMizm?] = 80

WISZINI NEvo)j: 083

Foi [KN] = 120,0

Foru [EM] = 80,0

Mg, = 1 ...Et. wilskow za prevzem M,
Mg = 1 ...Et. wilskow za prevzem M.
n= 4 _skupno £t viskow

kontrola natezne nosilnosti vijakow

wijaki z3 prevzem M,

Zp.o [cm] = B
Zp [cm] = B
F| e = T.'rh.,- 53,3
i =F| |-_|jl.F| = ﬂ.d-ﬁ

vijaki z3 prevzem M,

Zy.o [om] = 15
7. [om] = 15
F| e = T.'rh.,- 53,3
i =F| |-_|jl.F| Fa = ﬂ.d-ﬁ

kontrola strizne nosilnosti vijakov

Wean [kN] = 138.0
Foia [kM] = M5
i =FoeFopu = 0,43

Ta[kN] =
T.[kN] =
. JOK
Ta[kN] =
T.[kN] =
. JOK
= '|:|"'ILIJJ':J + »..l-u_l_:a}u=
= Ve (Mg + Moac)

0K

kentrela interacheije strig - nateg

f {F'.'Lu, F| LllM'r} = ﬂ,?ﬁ
f (Feco, Frenm) = 0,75
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Izracun armature

| e
~

Note:

To be considered effective for
resisting anchor tension, the
maximum distance from anchor
head to the reinforcement. 4,
shall be not more than /3.

Figure 3. Reinforcement for carrying anchor tension force

Geometrija Sidra M20, kv. 8.8
het [cm] = 45 A, [cm?] = 2,45
c[em] = 2,5 f.e [kN/em?] = 80

la [cm] = 33 VTezani navoj: 0,85

— 15 n= 4 ...Bt. sider
Armatura B500B Beton C30/37

¢ [mm] = 20 pogoji sidranja:  dobri

fy ke [kN/fem?] = 50 fos[KNfem? = 0.3

Vi = 1,15 lp, 7y [cm] = 72,5
foa[kNiem®] = 43,48

n= 4 ...5t. palic

Sidrna armatura
Feiser [KN] = 666, 4 *0.28 = ..28% izkoritenost
Farmaturs [KN] = 2488
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5.3 Jeklena konstrukcija
5.3.1 Stebri

Stebri HE300A

Kontrola napetosti prerezov

Vyrean [M/mm?] =
Vzmean [M/mm?] =

x [ @

Min Sx
Beam 3
Case:| [1,35°17LT+1,35°1%5T] . @

Smin [N/mm?2] = AT6 f,

Smax [N/mm?] = 125 [ @

Vrain [N/mm?] = 0

Vrnax [N/mm2] = 14

Somin [N/mm?] = EY - @
Somax [M/mm?] = 176

Merodajne napetosti znasajo omax = 176 MPa < fy = 355 MPa.

Kontrola nosilnosti elementov

Max Utilization s
Structural Member 13

Case:| [LT+5T] {£5M1}, AllU

Utilization [] = 0,52 (%)

Izkoris¢enost merodajnega stebra znasa 52%.
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Stebri HE240A

Kontrola napetosti prerezov

Merodajne napetosti znasajo omax = 266 MPa < fy, = 355 MPa.

Kontrola nosilnosti elementov

Beam 1

Case: | [1,35%1%LT+1,35%1*5T] -

Smin [N/mm?2] = 266 |-

*

Smax [N/mm?] =
Vrmin [N/mm2] =
Vmax [N/mm?2] =
Somin [N/mm?] =
Somax [N/mm?] =
Vyrean [N/mm?] =
Vzmean [N/mm?] =

R S Y

Max Utilization

Structural Member 15

Utilization [] = 0,83 (M

Case:| [1,35%1*LT+1,35%1*5T] -

Izkoris¢enost merodajnega stebra znasa 83%.
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Stebri IPE220

Kontrola napetosti prerezov

® O

Min Sx x| &

Beam 120
ol 1357135751 || e
Smin [N/mm?] = 71 5 S (5)
\ Smax [N/mm?] = 44
Vmin [N,J’mm 1= 0
Vmax [N/mm?] = 0
Somin [M/mm?2] = 13
Somax [N/mm?] = 71
Vymean [M/mm?] = 0
@ Vzmean [N/mm?] = 0

Merodajne napetosti znasajo omax = 71 MPa < fy = 355 MPa.

Kontrola nosilnosti elementov

Max Utiliz'atic-n ' *

Structural Member 628

Case:| [1,35"1%LT+1,35%1*5T] -

Utilization [] = 0,81 (M

Izkoris¢enost merodajnega stebra znasa 81%.
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Kontrola MSN

Kontrola napetosti prerezov

Beam 103
' Coser (L35 1T- 1357157 | B[
Smin [N/mm?2] = -100
Smax [N/mm?] = 93
. Vmin [N/mm?] = 0
e 22 Vrmax [N/mm?] = 2%
i . Somin [N/mm?] = 45
Somax [N/mm?] = 102
Vymean [N/mm?] = 0
Yzmean [N/mm?] = 10

Merodajne napetosti znasajo omax = 100 MPa < fy = 355 MPa.

Kontrola nosilnosti elementov

0187,

Max Utilization

>
Structural Member 37

| casel[1,351°17+1,351*5T]

Utilization [] = 0,30 (%)

Izkoris€enost merodajnega elementa znasa 30%.
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Kontrola MSU

X
Beam 100
Case:| [LT+5T] {5} (0,6"Wx-),
/ eX [mm] = "
eY [mm] = *
el [mm] = -20,3
L X frad] = -
""ﬁ"\ Y [rad] = *
’ fZ [rad] = .
eR [mm] = *
R [rad] = *

Merodajni poves znasa uz = 21 mm < 20900 mm /300 = 70 mm.
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Spoj 1ZN1100/300 — HE300A
Merodajne NSK

Bearn 103

Case:| [1,35%1%LT+1,35717°5T] | [ .

I [kMN] = -27
=2 Vy [kN] =
= Vz[kN] = 207
T [kNm] = 0
My [kNm] = 765
Mz [kMNm] = 0
M [kMN] Wz [kN] Wy [kN]
108 104
4 3 1 3 5 3 2 5
F-4 -3 -1 3 -5 -3 3 -2 5°
T [kNm] My [kMNm] Mz [kNm]
z 765
98
- 137
53 15 40 24 4 017 22
e A N -4 -
S 3 24 0 22
00
R
Cross-section location: Linear - Critical Min,Max. / All ULS Material 5355
= ab E [Nfmm?2] 210000
*[m]=|20,86 = —_—
x¥m] 20,86 Cross-section 1ZM 1100/300020/8
Ax [mm2] 20480,00
M [kM] = -140 104 Ay [mm?2] 1005043
Wy [kN] = -G i} Az [mm?2] 8547 35
[8] [98] [99] [100]1[101][102][103]|[83] [24] [117] [85] Vz [kN] = as 207 I [cm*] 1,0
o Tx [kNm] = 0 0 Iy [cm*] 4293611
8 47 57 67 77 87 97 1 104 114 124 10 My [kNm] - 136 757 Iz [cm®] 90045
Mz [kNm] = -19 19
Total length: 32,90 m
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M [kIN]

Vy [kN]

8 104
¥ o 55
25 33
4 3 1 3 i 3 2 5
i F-4 -3 -1 -3 -5 -6 3 -2 §5°
-40
T3 /8
-145[-145 -140
Ty [kNm] My [kMm] Mz [kNm]
765
8
187
15 40 24 4 2017 22
X e — o . -4 R K X
55 e 24 20 22
0o
B2 551
Cross-section location: Linear - Critical Min,Max. / All ULS Material 5 355
= a b E [N/mmZ2] 210000
x[m] =|18,26| e e
¥m] = 16,36 Cross-section 1ZM 1100430072018
Ax[mm?] 20480,00
N [KN] = -145 108 Ay [mmZ2] 10050,43
Wy [kN] = -5 5 Az [mm?2] 8547 35
[8] [98] [99] [100]1[101][102][103] [33] [34] [117] [35] Vz [kN] = 26 148 Ix [cm*] 1,0
o T [kNm] = 0 0 Iy [cm#] 4293611
8 47 57 67 77 87|97 12 104 114 124 10 My [kNm] _ 89 1 Zfem?] 90045
Mz [kNm] = -6 6
Total length: 32,90 m
I [kM] Wz [kM] Wy [kMN]
201 207
108 104
4 3 1 3 5 G 2 5
F4 -3 -1 -3 5 I -3 -2 5§ X
AR E s 140 W
T [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
765
8
\I____15 40 24 4 2017 22
* x| E E -4 E -
5 43 24 20 22
0o
RAEa:
Cross-section location: Linear - Critical Min,Max. / All ULS Material 5 355
- 3,b E [N/imm2] 210000
*[m] =|25,36] =
*m] = 25,36 Cross-section 1ZM 1100/300/20/8
Ax[mm?2] 20480,00
N [kIN] = -93 71 Ay [mm?2] 10050,43
Wy [kN] = -3 3 Az[mmZ2] 8547 35
- [8] _[98]_[99]_[1UU]_[1U1H1U2][103] [83]_[8 ]_[1‘1?] [85]_ Wz [kN] = -0 -18 Ix [cm*4] 1,0
?, Tx [kNm] = 0 0 Iy [cm#] 4293611
8 47 57 67 TV 87 97 12 104 (114 124 10 My [kNm _ o8 171 Iz [cm*] 90045
Mz [kNm] = -20 20
Total length: 32,80 m
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Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

Cross-section min. Loc. [ Vy Vz Tx My Mz - -
Sh. name ‘ C ‘ rmax ] Mode [kN] ‘ [kN] ‘ [kN] [kNem] [kNm] [kNen] Critical combination
Ext.
103 3 [ZN1100/300/20/8 Mz min 0 (97) -140 ] 72 0 92 -4 [LT+5T] {£5M1}
103 3 [ZN 1100/300/20/8 max 299 (12) 104 6 76 0 n =20 [LT+5T] {£5M1}

83 3 [ZN 1100/300/20/8 Vy | min 0 (12 -119 -6 -62 0 310 =20 [LT+5T] {£5M1}

83 3 [ZN 1100/300/20/8 max 0 (12 -119 6 -62 0 310 =20 [LT+5T] {£5M1}

83 3 [ZN1100/300/20/8 Vz min 0 (12 -14 0 -150 0 722 0 [1,35%1*LT+1,35" ...,
103 3 [ZN1100/300/20/8 max 299 (12) -58 0 207 0 753 0 [1,35*1*LT+1,35"1...,
103 3 [ZN1100/300/20/8 T min 0| (97 -140 6 72 0 92 -4 [LT+5T] {£5M1}
103 3 [ZN 1100/300/20/8 max 0 (97 -140 6 72 0 92 -4 [LT+5T] {£5M1}

103 3 [ZN 1100/300/20/8 My | min 0 (97 -140 6 72 0 16 -4 [LT+5T] {£5M1}
103 3| [ZN 1100/300/20/8 max 299 (12) -27 0 207 0 765 0 [1,35*1*LT+1,35"1... ,
3| [ZN 1100/300/20/8 Mz min 0 (12) -119 -6 -62 0 310 =20 [LT+5T] {£SM1}
103 3| [ZN 1100/300/20/8 min 299 (12) -140 6 76 0 N =20 [LT+5T] {£SM1}

3| IZN 1100/300/20/8 max 0 (12 =1l -6 -62 0 310 20 [LT+5T] {£5M1}

103 3 IZN 1100/300/20/8 max 299 (12 -140 ] 76 0 311 20 [LT+5T] {£5M1}

Summary

Left-hand connection

Moment

Maximum positive moment (MRd+) = 1385,1 kNm >= Sollicitating moment (MSd) = 171 kNm

Most critical combination : - Combination 2 -

Maximum negative moment (MRd-) = -1385,1 kNm <= Sollicitating moment (MSd) = -89 kNm

Most critical combination : - Combination 1 -

Max positive moment allowed by welds = 1308,3 kNm >= Sollicitating moment (MSd) = 171 kNm
Most cntical combination - - Combination 2 -

Max negative moment allowed by welds =-1321,8 kNm <= Sollicitating moment (MSd) = -89 kNm
Most critical combination : - Combination 1 -

Normal force

Maximum tension in the beam (TRd) = 3552,7 kN >= Sollicitating tensile force (TSd) =71 kN
Most critical combination : - Combination 2 -
Maximum compression in beam (CRd) = 4795,1 kN >= Sollicitating compression force (CSd) = 145 kN

Most critical combination : - Combination 1 -

Moment combined with normal force

MSd NSd
Combination name Msd MRd NSd NRd + <1
MRd NRd
Combination 1 -89,00 -1321,82 | 145,00 4755,10 o0 v
Combination 2 171,00 130829 -71,00 -3552,85 0,15 W
Shear

Maximum shear force (VRd) = 1805,5 kN >= Sollicitating shear force (VSd) = 91 kN

Most critical combination : - Combination 2 -

Stiffness

For a positive moment
Sjini = 3933669 kNm/Rad

§j = 1311223 kNm/Rad

The connection is Semi-Rigid.

Maost critical combination : - Combination 2 -
For a negative moment
Sjini = 3933750 kNm/Rad

§j = 1311250 kNm/Rad

The cennection is Semi-Rigid.

Mast critical combination - - Combination 1 -
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Spoj 1ZN1100/300 — HE240A
Merodajne NSK

Cross-section min Loc. T Vi Vz Tx M Mz - -
Sh. name C . (m] Mode [kN] [k)f;l] ‘ [kN] [kNm] [kN{n] [kNm] Critical combination
3 [ZN 1100/300/20/8 MNx | min 3,000 (22) -58 -5 18 0 -3 0 [LT+5T] {£SM1}
3 1ZN 1100/300/20/8 max 0 (128) 59 = 13 0 -54 -15 [LT+5T] {£5M1}
3| 1ZN 1100/300/20/8 Wy min 0 (124) -40 -5 15 0 -51 =15 [LT+5T] {£5M1}
3 [ZN 1100/300/20/8 max 0 (124) -40 5 5 0 -51 -15 [LT+5T] {£5M1}
3| 1ZN 1100/300/20/8 Yz | min 0 04 -6 0 -141 0 44 0 [1,35°1%LT+1,35"1...
3 [ZN 1100/300/20/8 max 3,000 (18) -2 0 32 ] -3 0 [1,35%1%LT+1,35%1...
3| 1ZN 1100/300/20/8 T min 0 (8) -44 4 -52 1] 33 0 [LT+5T] {£5M1}
3| 1ZN 1100/300/20/8 max ] (8) -44 4 -52 1] 53 0 [LT+ST] {£SM1}
3 1ZN 1100/300/20/8 My | min 299 (48) 8 0 -133 0 -372 0 [1,351LT+ 1,35 ...
3| 1ZN 1100/300/20/8 max 0 (8) -44 4 -52 0 53 0 [LT+5T] {£5M1}
3 [ZN 1100/300/20/8 Mz | min 0 (124) -40 = i3 0 -51 -15 [LT+5T] {+5M1}
3| 1ZN 1100/300/20/8 max 0 (124) -40 -3 15 0 -51 15 [LT+5T] {£5M1}
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Summary

Right-hand connection

Moment
Maximum positive moment (MRd+) = 481,5 kNm >= Sollicitating moment (MSd) = 53 kNm
Mast critical combination : - Combination 1 -

Max positive moment allowed by welds = 1308 kNm >= Sollicitating moment (MSd) = 53 kNm

Mast critical combination : - Combination 1 -
Normal force

Maximum tension in the beam (TRd) = 1211,9 kN >= Sollicitating tensile force (TSd) =0 kN

Mast critical combination : - Combination 1 -

Maximum compression in beam (CRd) = 3973,7 kN >= Sollicitating compression force (CS5d) =0 kN

Moment combined with normal force

M5d N5d
Combination name M5d MRd NSd NRd + <1

MRd NRd
Combination 1 53,00 481,46 0,00 -1211,88 0,11 W
Shear

Maximum shear force (VRd) = 1067 kN >= Sollicitating shear force (VSd) = 137 kN

Mast critical combination : - Combination 1 -

Maximum shear allowed in the column web = 473,8 kN >= Sollicitating shear in the column web = 48,2 kN

Mast critical combination : - Combination 1 -

Stiffness

For a positive moment
Sjini = 873489 kNm/Rad

Sj = 436745 kNm/Rad

The connection is Semi-Rigid.

Mast critical combination : - Combination 1 -

20,0
f—230,0——=is{
_T]lt_ 60,0-2499-60,0
! et 120, 0 ope—s
; RINN
; —g’::::!:)_-—
| I Tl o]lo 8%
; o
: -4 o o g__
=) = o
; g % O D 00 oy
i WD
i
(‘:4.__._. b = PE—270--- (=]
qt oo =1
iy = 2
:!t [
i &
[
[
(IS
|
i L.
; @] [,
i 2
; i ] o of
: H _g-u':E% 3
- L 1

Razsiritev Cargo terminala

PZI - 2/1

St
Rev_0

. projekta: 20011-00
Stran 59 od 70



Z =
=2 et
O
5°\I°p i
verzija: SPK_01 © Copyright Savaprojekt d.d
5.3.3 Primarni nosilec HE450A os1
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Kontrola MSN

Kontrola napetosti prerezov

Ny
Bearmn 97 : @
Case:| 11351717 1,351757] | B |~ o

Smin [N/fmm?2] = -198
Smax [N/mm?] =
Vimin [N/mm?2] =
3 VYmax [N/mm?] =
* Somin [N/mm?] =
’ Somax [N/mm?] =
Wymean [N/mm?2] =
Vzmean [N/mm?] =

4+ 4 4 & 4 & 4

Merodajne napetosti znasajo omax = 199 MPa < fy = 355 MPa.

Kontrola nosilnosti elementov

.| Max Utilizaticn * @
Structural Member 39 K

o
-~

Case:l [1,35%1*LT+1,35%1*5T] |

Utilization [] = 0.50 (%)

Izkoris€enost merodajnega elementa znasa 50%.
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Kontrola MSU

Merodajni poves znasa uz = 45 mm < 20900 mm /300 = 70 mm.

Razsiritev Cargo terminala

Beam 94

Case:| [LT+5T] {0,2*5}, 5L5 Fr|

eX [mm] =
eY [mm] =
e [mm] =
fiX [rad] =
fY¥ [rad] =
fZ [rad] =
eR [mm] =
fR [rad] =

* % % * % @ > *
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Kontrola MSN

Kontrola napetosti prerezov

Max Sx X O
Beam 142
Case:| [LT+5T] {#5M1], AllU L
1 Smin [N/mm2] = 24 oK @
Smax [N/mm?2] = 57 k
Vmin [Mfmm?] = 0
. Vrnax [N/mm?] = 130K e Y
(c) Somin [N/mm?] = 2 - &
S A Somax [N/mm?]= 57 ™
Vymean [N/mm?] = 0

2| Vzmean [N/mm?] =

Merodajne napetosti znasajo omax =57 MPa < fy = 355 MPa.

Kontrola nosilnosti elementov

Max Utlization X i
Structural Member 136 % @
] casel LTS eswity, anu] @]
@ "] Utilization [ = 02307 | S @

Izkoris€enost merodajnega elementa znasa 23%.
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5.3.5 Stresni nosilci HE200A
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Kontrola MSN

Kontrola napetosti prerezov

5@ | Max Sx X

@ Beam 31
| case 1357171+ 1,357175T]
Smin [N/mm?] = E
Smax [N/mm?] = 88
Vmin [N/mm?] = =

Vmax [N/mm?] =
Somin [N/mm?2] = *

Somax [N/mm?] =
Vymean [N/mm?] =
Vzmean [N/mm?] =

Merodajne napetosti znasajo omax = 88 MPa < fy = 355 MPa.

Kontrola nosilnosti elementov

Max Utilization X

Structural Member 75

i Casez| [1,35%1%LT+1,351*5T] -

Utilization [] = 0,44 (%)

Izkoris€enost merodajnega elementa znasa 44%.
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5.3.6 Vertikalna povezja L75x75x7
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Kontrola napetosti prerezov

Max Sx x|
Truss 57

Case| [LT+5T] {=SM1}, AllU|

Smin [memll - 115 J'_‘,,-‘
115

Smax [N/mm?2] =

Vmin [N/mm?2] = 0
<) Vmax [M/mm?] = 0
L Somin [N/mm? ] = 15
Somax [N/mm?] = 115 y
Wymean [N/mm?] = 0 [
@ Vzmean [N/mm?2] = 0

Merodajne napetosti znasajo omax = 2*116 MPa = 232 < fy, = 355 MPa.
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5.3.7 Horizontalna povezja
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Min Sx

Truss 13

N/mm?2]
N/mm? ]
MN/mm?]
M/mm?]
MN/mm?]
M/mm?]
N/mm?2]
M/mm?]
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Kontrola napetosti prerezov

verzij
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184 < fy = 355 MPa.

2*92 MPa

Merodajne napetosti znadajo omax
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